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 .........   أٝ...........اُؾغْ لا ٣زـ٤ش ًض٤شاً ثزـ٤ش دسعخ اُؾشاسح أٝ اُؼـؾ ، ثبُ٘غجخ ُِٔبدح اُز٢ رٞعذ ك٢ اُؾبُخ (1

 ...........ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ٝشٌلًا ٓزـ٤شاً رٞعذ ك٢ اُؾبُخ بصبثز بأُبدح اُز٢ ُٜب ؽغٔ (2

 ............... ؽغْ صبثذ ُٜب لإٔ هٞح اُزغبرة ث٤ٖ دهبئوٜب اُـبص٣خ ثؼذّ ٝعٞد شٌَ أٝ ك٢ اُؾبُخ  رز٤ٔض أُبدح (3

 ............رٞعذ ك٢ اُؾبُخ  هبث٤ِزٜب ُلاٗؼـبؽ ًج٤شح عذاأُبدح اُز٢  (4

عض٣ئبرٜب  ٕ هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖرزؾشى عض٣ئبد اُـبصاد ؽشًخ ػشٞائ٤خ ك٢ خـٞؽ ٓغزو٤ٔخ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد لأ (5

............... 

 . اُظشٝف ٗلغٜب ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح  ػ٘ذ ٖٓ ًضبكخ اُغبئَ أٝ اُظِت  ……………ًضبكخ اُـبص  (6

  ................ث٤٘ٔب اُٞؽذح اُشبئؼخ ُو٤بط اُؾغْ ك٢ أُخزجش ٢ٛ ................ُو٤بط اُؾغْ ٢ٛ (  SI) اُٞؽذح اُذ٤ُٝخ  (7

8) 0.5L ٙثخبس أُبء رشـَ ؽغٔبً هذس ٖٓ.........mL ٝأ..................cm
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 ……… torrأٝ …… cm Hgأٝ  …… ٣mmHgغب١ٝ  atm 1""اُؼـؾ اُغ١ٞ اُو٤بع٢  (9

 ................ث٤٘ٔب اُٞؽذح اُشبئؼخ ُو٤بط اُؼـؾ رُغ٠ٔ ...............ُو٤بط اُؼـؾ ٢ٛ (  SI) اُٞؽذح اُذ٤ُٝخ  (10

 .  ……………عٜبص ٣غ٢ٔ بعزخذاّ بط اُؼـؾ اُغ١ٞ ث٤هٌٖٔ ٣ (11

  ...... atm .، كإ ه٤ٔزٚ ثبُؼـؾ اُغ١ٞ رغب١ٝ torr 684  ئرا ًبٕ اُؼـؾ ػ٢ِ هٔخ عجَ ٣غب١ٝ (12

 .....................ُو٤بط دسعخ اُؾشاسح ٢ٛ (  SI) اُٞؽذح اُذ٤ُٝخ  (13

  ………… Kدسعخ رغٔذ أُبء رؾذ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُو٤بع٢ رغب١ٝ  (14

 ..........Cدسعخ اُظلش أُـِن رغب١ٝ  (15

  ……… ُؾشاسح أُوذسح ثبٌُِلٖ دسعخ ا اُؾشاسح خدسع ـِن ػ٣٢ِ (16

 ...........أٝ .......... اُو٤بع٤خ ُِـبصاد ٢ٛ دسعخ اُؾشاسح  (17

 ......ٝػــٚ ٣غب١ٝ............ُِـبص رؼ٢٘ إٔ دسعخ ؽشاسرٚ رغب١ٝ( STP)اُظشٝف اُو٤بع٤خ  (18

 .....................ُو٤بط ٤ًٔخ أُبدح ٢ٛ (  SI) اُٞؽذح اُذ٤ُٝخ  (19

 .ٖٓ عغ٤ٔبد أُبدح ...............................٣ؾز١ٞ أٍُٞ اُٞاؽذ ٖٓ أُبدح ػ٢ِ  (20

    …………   Cكزٌٕٞ دسعخ ؽشاسرٚ(  K 200) ك٢ ئٗبء دسعخ ؽشاسرٚ  ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص (21

 .......... Kدسعخ ؽشاسرٚ أُـِوخ رغب١ٝ إك، (  C  - 50)ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ئٗبء رؾذ دسعخ  (22

 ٓغ اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٜب …………خ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت ػ٘ذ صجٞد دسعخ اُؾشاسح أُـِوخ كإ ؽغْ ٤ًٔ (23
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 :  زب٢ُٖٓ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُ  (24

                                                               ٓغ اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٚ ػ٘ذ صجٞد دسعخ اُؾشاسح…………ٗغز٘زظ إٔ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت ر٘بعجب 

ػ٘ذ (  L 25) كارا رـ٤ش ؽغٜٔب ئ٢ُ (  atm . L 150) ٤ٌُٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص رغب١ٝ  ( P1V1 )ُؼلاهخ ئرا ًبٗذ ه٤ٔخ ا (25

 ...............٣atmغب١ٝ (  P2) صجٞد دسعخ اُؾشاسح ، كبٕ ػــٜب 

ٜب ٖٓ ػـؾ اُـبص داخِ............ن ػـؾ اُـبص داخَ اُشئز٤ٖ ػ٘ذ ؽذٝس ػ٤ِٔخ اُش٤ٜكإ ُِـبصاد  ث٣َٞ ؿجوبً ُوبٕٗٞ (26

 .اُضك٤ش ػ٘ذ ؽذٝس ػ٤ِٔخ 

  اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٜب ، ئرا أطجؼ m L 100ؽغٔبً هذسٙ  اُو٤بع٢ؼـؾ آُٖ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رؾذ  رشـَ ٤ًٔخ  (27

       (2 atm  )ٝ٣ظجؼ ٛزٙ ا٤ٌُٔخ ٖٓ اُـبص ؽغْدسعخ اُؾشاسح كإ صجٞد  ػ٘ذ L  ..................... 

، كار اسرلغ اُجبُٕٞ لأػ٢ِ ثؾ٤ش أطجؼ اُؼـؾ (  mmHg 760)  رؾذ ػـؾ(  L 2.6) ثبُٕٞ ؽغٔٚ ٣غب١ٝ   (28

 (ثبكزشاع ػذّ رـ٤٤ش دسعخ اُؾشاسح )    ……………… L، كإ ؽغٔٚ ٣ظجؼ (  atm 0.4) اُٞاهغ ػ٤ِٚ ٣غب١ٝ 

      :شؼش٣خ ثبُشٌَ أُوبثَ اُثخ ٗجٞالأػـؾ اُٜٞاء أُؾجٞط ك٢  (29

 صئجن  ٛٞاء                                                                           ……………………٣غب١ٝ       

                    شؼش٣خاُٗجٞثخ الأـؾ اُٜٞاء أُؾجٞط ك٢ ك٢ اُشٌَ أُوبثَ ػ (30

                                                                   ……………………٣غب١ٝ       

 ٓغ دسعخ ؽشاسرٚ أُـِوخ ……………ؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت ر٘بعجب ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ، كإ ؽغْ ٤ًٔخ ٓ (31

كارا ظَ ػــٜب صبثزب ، كإ دسعخ  ،(  K 300) ػ٘ذ دسعخ (  L 0.8) ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص ا٤ُٕ٘ٞ رشـَ ؽغٔب هذسٙ  (32

 ………… Cرغب١ٝ (  mL  1200) اُؾشاسح اُلاصٓخ ٤ُظجؼ ؽغٜٔب 

 صئجن                             ٞػؾخ ، كإ ؽغْ اُـبص   ك٢ اُشٌَ أُوبثَ ػ٘ذ رغخ٤ٖ الأٗجٞثخ اُشؼش٣خ أُ (33

    ؿبص                                                     ٝرُي ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٚ .................أُؾظٞس

ٓغ ، (  C 68) كارا عخ٘ذ ئ٢ُ دسعخ (  C 27) ػ٘ذ دسعخ (  L 11.2) ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص اُلِٞس رشـَ ؽغٔب هذسٙ  (34

 ................  Lثوبء اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٜب صبثزب ، كإ ؽغٜٔب ٣ظجؼ 

، كارا ظَ اُؼـؾ صبثزب ، ٝرـ٤شد دسعخ (   K 273)ثٚ ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص الأسعٕٞ ػ٘ذ دسعخ (  L 1.6) ثبُٕٞ ؽغٔٚ  (35

 L…………، كإ ؽغْ اُجبُٕٞ ٣ظجؼ (  C 323 )اُؾشاسح ئ٢ُ 

ٝرغ٢ٔ ، ........  Kأٝ ............ C رغب١ٝ صجٞد اُؼـؾ ػ٘ذ  ؽغْ اُـبص ٗظش٣بٛب ػ٘ذ٠ اُز٢ ٣زلاشؾشاسح اُدسعخ  (36

 ..............ٛزٙ اُذسعخ 

 ............. Cأهَ دسعخ ؽشاسح ٣زلاش٠ ػ٘ذٛب ؽغْ اُـبص ٗظش٣بً رغب١ٝ (37

P(torr) 

V(L) 

 

 زئبق
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٣ظجؼ اء داخِٚ اُٜٞ ، كإ ػـؾ(  C 27) ػ٘ذ دسعخ (  atm 28) ئرا ًبٕ ػـؾ اُٜٞاء داخَ ئؿبس ع٤بسح ٣غب١ٝ  (38

 (32 atm  ) ػ٘ذ دسعخ……… C ثبكزشاع إٔ ؽغْ الاؿبس ُْ ٣زـ٤ش. 

 ٓغ دسعخ ؽشاسرٜب أُـِوخ.............ػ٘ذ صجٞد اُؾغْ كإ ػـؾ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت  (39

ـؾ كإ ػ، (  -C 27) دسعخ ئ٢ُ، عخ٘ذ  (  -C 273) ٝدسعخ(   1atm)ػ٤٘خ ٖٓ اُٜٞاء ك٢ ئٗبء رؾذ ػـؾ  (40

 .  ثلشع ػذّ رـ٤٤ش اُؾغْ...............torrٛزٙ اُذسعخ ٣غب١ٝ اُٜٞاء ػ٘ذ 

Cm 1000) ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص الأسعٕٞ رشـَ ؽغٔب هذسٙ  (41
3

كارا عخ٘ذ (  C 25) ٝػ٘ذ دسعخ( 750) رؾذ ػـؾ (  

 …… Lكبٕ ؽغٜٔب ٣ظجؼ (  atm 1) رؾذ ػـؾ (  C 50) ئ٢ُ دسعخ 

، كإ ؽغْ (  atm 1.25) ٝرؾذ ػـؾ (   C 47) ػ٘ذ دسعخ (  L 6) سٙ ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ رشـَ ؽغٔب هذ ػ٤٘خ (42

 ................  L ٛزٙ اُؼ٤٘خ ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ٣غب١ٝ

ٓ٘ٚ (  L 11.2) ػذد عض٣ئبد ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢  …………ٓ٘ٚ (   L 11.2)ػذد عض٣ئبد ؿبص الأًغغ٤ٖ ك٢  (43

 ٝرُي ػ٘ذ اُظشٝف ٗلغٜب ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح

  ………… Lذسٙ ه٣شـَ ؽغٔب ٍُٔٞ اُٞاؽذ ٖٓ أ١ ؿبص ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ا (44

 .عضب روش٣جبً..........٣غب١ٝ(   atm 1) ٝرؾذ ػـؾ(   C  0)ؿبص ػ٘ذ دسعخ  أ١ٖٓ  22.4Lػذد اُغض٣ئبد ك٢ (45

 .…………، ؿجوب ُوبٕٗٞ  ٓغ ػذد ٓٞلارٚ..........ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح كإ ؽغْ اُـبص ٣ز٘بعت  (46

ٛزا كإ ػذد ٓٞلاد ، ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح (  L 5)ٖٓ ؿبص ا٤ُٔضبٕ ؽغٔب هذسٙ (  mol  3)شـَ ٣ (47

   .............mol  رغب١ٝ  2.5Lاُز٢ رشـَ ؽغٔبً هذسٙ ٝ اُـبص

 ……… Lٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ رشـَ ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔب هذسٙ (  g 8) كإ (  O = 16) ئرا ػِٔذ إٔ  (48

، (   torr 1520) ٝرؾذ ػـؾ (  C 27) ٓ٘ٚ ػ٘ذ دسعخ (  L 6.15) أُٞعٞدح ك٢  ؿبص الأًغغ٤ٖػذد ٓٞلاد  (49

 ( R  =0.082) ػِٔبً ثإٔ………… ٣molغب١ٝ 

 رغب١ٝ (  K 300) ٝدسعخ ؽشاسح (  0.41atm) ٓ٘ٚ رؾذ ػـؾ (  L 12) ك٢ (  N = 14) ًزِخ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  (50

g ……………     (R  =0.082 ) 

 ٝدسعخ(  mmHg 608)  ٓٞعٞدح ك٢ ئٗبء رؾذ ػـؾ(   He = 4)ا٤ِ٤ُّٜٞ  ٖٓ ؿبص(  g 8 )ػ٤٘خ ًزِزٜب  (51

 (C   77  ) ٞٛ ك٤ٌٕٞ ؽغْ ٛزا الإٗبء……………   (R  =0.082 ) 

(  C 47) ػ٘ذ دسعخ (  L 40) ٓٞعٞدح ك٢ ئٗبء ؽغٔٚ (   C2H4 = 28)ٖٓ ؿبص الإ٣ض٤ٖ (  g 56) ػ٤٘خ ًزِزٜب  (52

 mmHg …………  (R  =0.082 )ٗبء ٛٞ ك٤ٌٕٞ ػـؾ اُـبص ك٢ ٛزا الإ

 …………… mL ٖٓ ؿبص ا٤ُٔضبٕ ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔب هذسٙ (  mol 0.5) ٣شـَ  (53

ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ ك٢ (  mol 0.2) ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ، (  mol 0.05) ٝػغ ك٤ٚ (  L 5.6) ئٗبء ؽغٔٚ  (54

 .............   Lاُظشٝف اُو٤بع٤خ ، ك٤ٌٕٞ ؽغْ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ كوؾ ك٢ ٛزا الإٗبء ٛٞ
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(  C 30) ػ٘ذ دسعخ (  mL 200) ٣زْ عٔغ ؿبص الأًغغ٤ٖ ثبلإصاؽخ اُغل٤ِخ ُِٔبء كارا عٔغ ٓ٘ٚ ٓخجبس ؽغٔٚ  (55

، كإ ػـؾ (  mmHg 22) ، ًٝبٕ ػـؾ ثخبس أُبء ك٢ ٛزٙ اُظشٝف ٣غب١ٝ (  atm 0.95) ٝرؾذ ػـؾ 

 Lغ٤ٖ ثٔلشدٙ ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ ، ٝؽغْ الأًغ …… mmHgالأًغغ٤ٖ اُغبف ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ 

…… 

، كارا ػِٔذ إٔ ػـؾ (  C 30) ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ كٞم عـؼ أُبء ػ٘ذ دسعخ (  mL 300) عٔغ ٓخجبس ؽغٔٚ  (56

) ، ٝإٔ ػـؾ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُغبف ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ (  mmHg 22) ثخبس أُبء ك٢ ٛزٙ اُظشٝف ٣غب١ٝ 

mmHg 700  )ٔلشدٙ ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ ، كإ ؽغْ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثL …………  َٝاُؼـؾ ا٢ٌُِ داخ

 ………… atmأُخجبس ٣غب١ٝ 

 0.6) ثٚ ؿبص أسعٕٞ ػــٚ (  L 4) ٓغ ئٗبء ؽغٔٚ (  atm 0.8) ثٚ ؿبص ٤ٕٗٞ ػــٚ (  L 2) ٝطَ ئٗبء ؽغٔٚ  (57

atm  ) ٣غب١ٝ ، كارا ظِذ دسعخ اُؾشاسح صبثزخ ، ٓغ ئٛٔبٍ ؽغْ اُٞطِخ ، كإ ؽغْ ا٤ُٕ٘ٞ ك٢ أُخِٞؽL  ……… 

 ...................  atmٝاُؼـؾ اُغضئ٢ ُلأسعٕٞ ك٢ ٛزا أُخِٞؽ ٣غب١ٝ 

ئرا كشع إٔ ُذ٣ي ٓخِٞؿبً ؿبص٣بً ٣ؾز١ٞ ػ٢ِ ا٤ِ٤ُّٜٞ ٝا٤ُٕ٘ٞ ٝالاسعٕٞ ع٤ٔؼٜب ػ٘ذ ٗلظ اُؼـؾ اُغضئ٢ ، ٝئرا   85

   …… mmHg ٣غب١ٝ ، كإ اُؼـؾ اُغضئ٢ ُـبص ا٤ِ٤ُّٜٞ  mmHg 746ًبٕ اُؼـؾ ا٢ٌُِ ُِٔخِٞؽ ٣غب١ٝ 

 

 

 :رز٤ٔض اُـبصاد ثغ٤ٔغ اُخٞاص اُزب٤ُخ ػذا  (  1

 ُٜب اُوذسح ػ٠ِ الاٗزشبس ٝ اُزغشة ثغشػخ  )  (   صبثذ٤ُظ ُٜب شٌَ أٝ ؽغْ  )  (

 ٌضبكخ اُغٞائَ أٝ أُٞاد اُظِجخ ًضبكزٜب طـ٤شح عذا ثبُ٘غجخ ُ )  ( عذاً  ٤شحًج ٜبعض٣ئبر ُزغبرة ث٤ٖهٟٞ ا )  (

 : ػذا اد اُـبصخٞاص ٓب ٢ِ٣ ٖٓ ع٤ٔغ (  2

   .رزؾشى عض٣ئبرٜب ك٢ خـٞؽ دائش٣خ )  (   شلبكخ ٝٓؼظٜٔب ػذ٣ْ إُِٞ )  (

  ٤شح عذاًجًٝاُزٔذد هبث٤ِزٜب ُلإٗؼـبؽ  )  (  رأخز شٌَ ٝؽغْ الإٗبء اُز١ رٞػغ ك٤ٚ )  (

 : ٝاؽذح ٢ٛٓبػذا غزخذّ ُو٤بط اُؼـؾ ، راُٞؽذاد اُزب٤ُخ ع٤ٔغ ( 3

)  (mm Hg    )  (Pa    )  ( torr          )  (mL 

 :ُو٤بط اُؾغْ (  SI)اُٞؽذح اُذ٤ُٝخ(  4

 اٌُِلٖ)  (           ٔزش أٌُؼتاُ )  ( اُجبعٌبٍ             )  (    Lاُِزش  )  (

 :رغب١ٝ ذسعخ ػ٢ِ أُو٤بط اُغ٤ِ٤ض١ ٛزٙ اُ إ ك ،  ( K 173)  ٚدسعخ ؽشاسر ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص(  5

)  ( 446            )  ( 100  )  ( – 100   )  ( 0  

 :أُغزخذٓخ ُو٤بط أُزـ٤شاد الأسثؼخ ُِـبصاد،٢ٛ (   SI)ٖٓ اُٞؽذاد اُذ٤ُٝخ  لا رؼزجشئؽذٟ اُٞؽذاد اُزب٤ُخ (  6

 )  (m
3

    )  (atm    )  (K     )  (Pa  
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 :غ٢ٔ ٣ُ حؾشاساُػ٘ذ صجٞد دسعخ  اُٞاهغ ػ٤ِٜب ؼـؾاُاُؼلاهخ ث٤ٖ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٝ دسطاُز١  ؼبُْاُ( 7

 عب١ ُٞعبى )  (                     ٛ٘ش١ )  (  شبسٍ )  (   ث٣َٞ  )  (

كارا ظِذ دسعخ ؽشاسرٜب صبثزخ ،  ،(  atm 2) رؾذ ػـؾ (  L 4) ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رشـَ ؽغٔب هذسٙ  ٤ًٔخ(  8

 :، كإ ػــٜب ٣ظجؼ (   L 8)ٝأطجؼ ؽغٜٔب 

)  ( 8 atm   )  ( 1 atm         )  ( 4 atm   )  ( 6 atm   

ٝثلشع (  atm 0.6) كارا أطجؼ اُؼـؾ (  atm 0.3) رؾذ ػـؾ (  L 6) ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص رشـَ ؽغٔب هذسٙ (  9

 :ُـبص ٣ظجؼ ٓغب٣ٝب صجٞد دسعخ اُؾشاسح ، كبٕ ؽغْ ا

)  (     8 L              )  (2 L                  )  (0.5 L    )  (3  L          

   :ثٔؼبػلخ اُؼـؾ اُٞاهغ كٞم عـؼ ٤ًٔخ ٓؾظٞسح ٖٓ ؿبص ػ٘ذ صجٞد دسعخ ؽشاسرٜب ، كإ ؽغٜٔب ( 10

 ٣وَ ئ٢ُ اُ٘ظق )  ( َ ئ٢ُ اُشثغ٣و )  (                       لا ٣زـ٤ش )  (  ٣ض٣ذ ئ٢ُ اُؼؼق )  ( 

كبٕ اُؼـؾ اُلاصّ لإٗوبص اُؾغْ (   torr 650)ػـؾ رؾذ (  mL 700 ) ئرا ًبٕ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص ٣غب١ٝ( 11

 :ػ٘ذ ٗلظ دسعخ اُؾشاسح ٣غب١ٝ (   L 0.5) ئ٠ُ

 )  ( 650  torr                     )  ( 910  torr     )  (        450 torr    (  )  9.1x 10
5
  torr 

ٝدسعخ ؽشاسح atm (1 ) رؾذ ػـؾ L(2 ) ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص ؽغٜٔب ( 12
0
C (27  ) صاد اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٜب ثؾ٤ش ،

  ػ٘ذ ٗلظ دسعخ اُؾشاسح كإ اُؾغْ ك٢ اُؾبُخ اُٜ٘بئ٤خ ٣وَ ػٖ  اُؾغْ ك٢ اُؾبُخ الاثزذائ٤خ ثٔوذاس atm  (4)أطجؼ 

 )  ( 1.5  L                                                                )  ( 1L  

)  (0.5  L                                                                                  )  (  1/4L  

صجٞد دسعخ ـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٜب ػ٘ذ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ اُز١ ٣ٔضَ اُؼلاهخ ث٤ٖ  اُزـ٤ش ك٢ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٝاُؼ( 13

 :اُؾشاسح ٛٞ 
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جبد دسعخ ؽشاسرٜب أُ٘ؾ٠٘ اُج٤ب٢ٗ اُز١ ٣ٔضَ اُؼلاهخ ث٤ٖ  اُزـ٤ش ك٢ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص ٝػــٜب ػ٘ذ ص( 14

 :أُـِوخ ٛٞ

                                   V  V                 V                              V        

   

 

               P                                P                      P                                         P 

 

 

 :كغ دسعخ ؽشاسح ؿبص ٓضب٢ُ ئ٠ُ اُؼؼق ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ، كبٕ ؽغٔٚ ػ٘ذ س( 15

  لا ٣زـ٤ش )  (                                                ٣وَ ُِ٘ظق )  ( 

 ٣وَ ُِشثغ   )  (                                                ٣ض٣ذ ئ٠ُ  اُؼؼق )  ( 

 27) ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح (  L 8) ٖ رشـَ ؽغٔب هذسٙ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص الأًغغ٤(  17
o
C  )  كارا عخ٘ذ ئ٠ُ دسعخ 

      (420 K  )، بٕ ؽغٜٔب ٣غب١ٝ صجٞد اُؼـؾ ك ثلشع: 

  )  ( 124.4  L                                            )  ( 43.5  L     

   )  (11.2  L                                               )  (106  L  

 0) ٝدسعخ ؽشاسح (  atm 0.5) ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص ك٢ ئٗبء ٓولَ رؾذ ػـؾ ( 18
o
C  ) 27) عخ٘ذ ئ٠ُ دسعخ 

o
 C  ) ٕكا ،    

 :      ٣غب١ٝ   torrػــٜب ٓوذساً ثٞؽذح       

   )  (    835                                                       )  ( 760    

   )  ( 417.58                                                )  ( 330  

 ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  L 0.4رشـَ ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص الأسعٕٞ ؽغٔب هذسٙ ( 19
0
C (-73)  ، ػ٘ذٓب رظجؼ دسعخ اُؾشاسح 

      
0
C(-173 )ٝٓغ صجٞد اُؼـؾ كإ ؽغْ ٛزٙ اُؼ٤٘خ ثبُِزش ٣غب١ٝ : 

 )  ( 0.2                                                            )  (  0.8  

)  (  0.02                                                                )  (  0.08  

 : رغب١ٝدسعخ اُؾشاسح اُز٢ ٣زلاش٠ ػ٘ذٛب ؽغْ اُـبص ٗظش٣ب ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ( 20

   )  ( 273 
o
 C                                                   )  (0 K    

  )  (- 273  K                                                )  (100  K 

سعخ ؽشاسرٜب أُـِوخ ػ٘ذ صجٞد أُ٘ؾ٠٘ اُج٤ب٢ٗ اُز١ ٣ٔضَ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزـ٤ش ك٢ ػـؾ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص ٝد( 21

 P                  P  P  P: اُؾغْ ٛٞ

 

                              T                                  T                           T                                T 
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 (  K 400) كإ ػـؾ ٛزا اُـبص ػ٘ذ (  K  200) ػ٘ذ دسعخ (  atm 2.5) ئرا ًبٕ ػـؾ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص (  22

 :ثلشع ػذّ رـ٤٤ش اُؾغْ ٣غب١ٝ        

 )  ( 0.5 atm                                                           )  (1.5 atm   

  )  (2.5 atm                                                 )  (5 atm 

 ؽشاسرٜب دسعخ ٝ(  torr 190) ػــٜب ػ٘ذٓب ًبٕ (  mL 300) ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص ا٤ِ٤ُّٜٞ رشـَ ؽغٔب هذسٙ (  23

 (300 K  ) كارا أطجؼ ؽغٜٔب ، (200 mL  )ٝ ، ؽشاسرٜب دسعخ (400 K  ) كإ ػــٜب ٣غب١ٝ ،: 

 )  (380 mmHg                                                    )  (380 atm  

 )  (95 torr                                                                         )  (0.25 atm  

 ٝػ٘ذ دسعخ ؽشاسح (  atm 1.15) رؾذ ػـؾ (  mL 460) رشـَ ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص الاًغغ٤ٖ  ؽغٔب هذسٙ (  24

(
o
C  40 ) كإ ؽغٜٔب ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ٣غب١ٝ ،: 

    )  (461.4 mL                                                     )  (641.4 mL   

    )  (146.4 mL                                                               )  (41. 64 mL 

 :٢ٛ  ٝاؽذح  ػذاع٤ٔغ اُؼجبسح اُزب٤ُخ طؾ٤ؾخ (  25

 ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح ، ٣ز٘بعت ؽغْ اُـبص ر٘بعجب ؿشد٣ب ٓغ ػذد ٓٞلارٚ )  ( 

 )  (11.2 L ٖٓ  10رؾز١ٞ ػ٢ِ لظ اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝاُؾشاسحٗ رؾذأ١ ؿبص
23

 عضب ٖٓ ٛزا اُـبص  3.011× 

 ؽغّٞ ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ُز٣ٌٖٞ ؽغ٤ٖٔ ٖٓ الأ٤ٗٞٓب  ك٢ ٗلظ  اُظشٝف ،  3 غئرا رلبػَ ؽغْ ٝاؽذ ٖٓ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٓ )  (

 كإ رُي ٣زلن ٝهبٕٗٞ اُؾغّٞ ُغب١ ُٞعبى     

273ش٠ كؼ٤ِب ػ٘ذ دسعخ ٣وَ ؽغْ اُـبص ثبُزجش٣ذ ئ٢ُ إٔ ٣زلا)  (  
0
C 

 ( : He = 4) أٍُٞ اُٞاؽذ ٖٓ ؿبص ا٤ُِّٜٞ  (26

10) ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  )  (  ؼق ػذد اكٞعبدسٝ ٖٓ اُزساد ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػ )  (
23

  عضب( 6× 

 (   g 8 ) ًزِخ أٍُٞ اُٞاؽذ ٓ٘ٚ رغب١ٝ  )  (  ٣2.24Lشـَ ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔبً هذسٙ  )  (

، ٝ اُضب٤ٗخ ٓٞػٞػخ   C 0، ٝ دسعخ    torr 380رؾذ ػـؾ هذسٙ   L 2الأ٢ُٝ ك٢ ئٗبء ؽغٔٚ  ػ٤٘زبٕ ٖٓ اُٜٞاء (27 

 :ٝك٢ ٗلظ اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝاُؾشاسح ، كإ ػذد ٓٞلاد اُٜٞاء ك٢ اُؼ٤٘خ الأ٢ُٝ ٣غب١ٝ ( L 4) ك٢ ئٗبء ؽغٔٚ 

 ُٜٞاء ك٢ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخٗظق ػذد ٓٞلاد ا)  (             ٞلاد اُٜٞاء ك٢ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخػذد ٓ)  ( 

 سثغ ػذد ٓٞلاد اُٜٞاء ك٢ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ(    )          ُٜٞاء ك٢ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخػؼق ػذد ٓٞلاد ا )  ( 

ٖٓ (  g 4)ػ٢ِ (  a) رؾذ ٗلظ اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح ، ٣ؾز١ٞ اُجبُٕٞ (  a  ،b  ،c) صلاس ثبُٞٗبد ( 28

ػ٢ِ (  c) ٣ٝؾز١ٞ اُجبُٕٞ  ،(  O  =16)  ٖٓ الأًغغ٤ٖ(  g 64)ػ٢ِ (  b) جبُٕٞ ، ٣ٝؾز١ٞ اُ( H =1)ا٤ُٜذسٝع٤ٖ

(56 g  )ٖا٤ُ٘زشٝع٤ ٖٓ(N  =14  ) ٕكا  ،: 

 ( a) اًجش ٖٓ ؽغْ اُجبُٕٞ (  b) ؽغْ اُجبُٕٞ )  (                         ؽغّٞ اُجبُٞٗبد اُضلاصخ رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ)  ( 

 ( a) اًجش ٖٓ ؽغْ اُجبُٕٞ (  c) ؽغْ اُجبُٕٞ )  (            ( c) ٖ ؽغْ اُجبُٕٞ اطـش ٓ(  b) ؽغْ اُجبُٕٞ )  ( 
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   :     ٖٓ ؿبص اُلِٞس ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔبً هذسٙ ٣mol  (0.5 )شـَ( 29

 )  (   22. 4  L                                                                )  (  L   11.2          

(   )  5.6  L                                                        )  (    33.6  L  

 :ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔب هذسٙ (  H = 1) ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ (  g 4) ٣شـَ (  30

 )  ( 22.4L                                                       )  ( 11.2  L   

  )  (  44.8  L                                             )  (89.6  L     

 27) ٖٓ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح (  mol 0.1) اُؾغْ اُز١ ٣شـِٚ (   31
o
 C  ) ٝرؾذ ػـؾ 

          (760 torr  ) ٣غب١ٝ:                             (0.082  R =  ) 

 )  (                  4.46  L                                        )  (2.46  L   

  )  ( 24.6  L                                                         )  (0.246  L   

 27) ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح (  L 7.38) أُٞعٞدح ك٢ (   CO)ػذد ٓٞلاد ؿبص ( 32
o
C  )ٝ ػـؾ رؾذ (1atm  )  ٣غب١ٝ

                                                           (0.082  R =  ) 

   )  (0.3 mol                                                      )  (0.6 mol   

   )  (3.33 mol                                             )  (1 mol 

، كارا (  mmHg 950)  رؾذ ػـؾ (   L 32.8) ٓٞػٞػخ ك٢ ئٗبء ؽغٔٚ ٖٓ ؿبص الأ٤ٗٞٓب (  g 34) ػ٤٘خ ًزِزٜب ( 33

 :رغب١ٝ كإ دسعخ ؽشاسح اُؼ٤٘خ (    R  , N  =, 14   1 = H = 0.082)ًبٗذ 

 )  (C 250                                                                   )  (C 23   

 )  (250 K                                                                   )  (- 23 K  

   ،  atm  0.6ؿبص ٤ٗزشٝع٤ٖ رؾذ ػـؾ ٣ؾ١ُٞزشاً ٝاؽذاً  عؼزٚ ٓغ ئٗبء  أًغغ٤ٖؿبص  ٣ؾ١ٞ 3Lٚعؼزٝطَ ئٗبء ( 34

   دسعخ اُؾشاسح ٝئٛٔبٍ ؽغْ اُٞطِخ ث٤ٜ٘ٔب كإ اُؼـؾ اُغضئ٢  صجٞد ػذّ ؽذٝس رلبػَ ث٤ٖ اُـبص٣ٖ ٝ ثلشع      

 :  ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٛزا أُخِٞؽ ٣غب١ٝ       

 )  (  atm (0.3)                                                                  )  (  atm(0.5) 

 )  ( atm (0.15)                                  )  (   atm(0.4) 

(   L 2) ٓغ ٤ًٔخ أخشٟ ٖٓ ٗلظ اُـبص ؽغٜٔب(  atm 2) ـؾ رؾذ ػ( L 3) ػ٘ذ خِؾ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ؿبص ؽغٜٔب  (35

 :كإ اُؼـؾ ا٢ٌُِ ُِـبص ثلشع صجٞد دسعخ اُؾشاسح ٣غب١ٝ ، (  L 6) ك٢ ئٗبء ؽغٔٚ (  atm 3) رؾذ ػـؾ 

  )  ( 6 atm                                                      )  (5 atm    

 )  (3 atm                                                                           )  (2 atm             
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ؿبص ٤ٗزشٝع٤ٖ  ٣ؾ١ٞٓغ أٗبء ؽغٔٚ ُزش ٝاؽذ   atm 0.4ؿبص أًغغ٤ٖ رؾذ ػـؾ   ٣ؾ١ٞ  L 3ٝطَ ئٗبء ؽغٔٚ  (  36

ضئ٢ ُلأًغغ٤ٖ ك٢ ٛزا دسعخ اُؾشاسح ٝئٛٔبٍ ؽغْ اُٞطِخ ث٤ٜ٘ٔب كإ اُؼـؾ اُغثلشع صجٞد ،   atm 0.6رؾذ ػـؾ 

 :أُخِٞؽ  ٣غب١ٝ 

   )  (0.4 atm                                                       )  (0.3  atm  

   )  (1 atm                                                                            )  (0.5 atm  

ٝرؾذ (   C  25)ػ٘ذ دسعخ (  mL 200) عـؼ أُبء ك٢ ٓخجبس ؽغٔٚ عٔؼذ ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ كٞم (  37

، كإ ع٤ٔغ الإعبثبد (  atm 0.032 ) ٛزٙ اُظشٝف ٣غب١ٝ  ػ٘ذػـؾ ثخبس أُبء  ػِٔب إٔ، (  atm 1) ػـؾ هذسٙ 

 :اُزب٤ُخ طؾ٤ؾخ ػذا 

  (  mL 200) ؽغْ ثخبس أُبء ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ  )  (

 ( atm 0.97)اُغبف ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ ػـؾ ؿبص الأًغغ٤ٖ  )  (

  (  atm 1) ػـؾ ؿبص الأًغغ٤ٖ اُغبف ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ )  ( 

 (  atm 1) ٓغٔٞع اُؼـٞؽ اُغضئ٤خ ُـبص الأًغغ٤ٖ اُغبف ٝثخبس أُبء ك٢ ٛزا أُخجبس ٣غب١ٝ  )  (

 ٤ٗزشٝع٤ٖ ، (   mol 0.15) ،  ٤ٛذسٝع٤ٖ(  mol 0.15) ٣ؾز١ٞ ػ٢ِ ٓخِٞؽ ٖٓ (  mL 500) ئٗبء ؽغٔٚ (  38

        (0.2 mol   ) ٌٕٞأًغغ٤ٖ ك٢ ظشٝف ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؼـؾ ٝاُؾشاسح ، ك٤: 

   . ؽغْ الأًغغ٤ٖ ك٢ ٛزا الإٗبء أًجش ٖٓ ؽغْ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )  (

 . (  L 200) ؽغْ الأًغغ٤ٖ ك٢ ٛزا الإٗبء ٣غب١ٝ  )  (

 .  غغ٤ٖ ؽغْ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٛزا الإٗبء ٣غب١ٝ ؽغْ الأً )  (

 . ؽغْ الأًغغ٤ٖ ك٢ ٛزا الإٗبء أهَ ٖٓ ؽغْ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )  (

X

                                                      ( )       اُغٞائَ رز٤ٔض ثإٔ ُٜب ؽغٔبً  صبثزبً ٝشٌلًا ٓزـ٤شاً(  1

 ( )              اُـبصاد ٌضبكخعذا ثبُ٘غجخ ُ طـ٤شح اُغٞائَ أٝ أُٞاد اُظِجخًضبكخ ( 2

 ( )      ٓوبسٗخ ثبُغٞائَ ًج٤شح عذا  ُلاٗؼـبؽ ٤زٜباُـبصاد هبثِ(  3

 ( )      اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُِـبصاد رؼزٔذ ػ٢ِ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُٜب  ( 4

 ( )            C – 20  رغب١ٝٛزٙ اُذسعخ ، ػ٢ِ اُزذس٣ظ اُغ٤ِ٤ض١ (  K 253)  رٚدسعخ ؽشاساُغغْ اُز١ ( 4

 ( )                . ( L) اُِزش  ٢ٛاُٞؽذح اُذ٤ُٝخ ُو٤بط اُؾغّٞ ( 5

 ( )             "   atm 1 " رُغ٠ٔ اُؼـؾ اُغ١ٞ اُو٤بع٢ ُٞؽذح اُذ٤ُٝخ ُو٤بط اُؼـؾ ( 6

 ( )        ُو٤بط اُؼـؾاُضئجو٢ ٣غزخذّ اُجبسٝٓزش (  7

 ( )  .700غب١ٝ  ر   torrثٞؽذح ه٤ٔزٚ ، كإ atm 0.85  ئرا ًبٕ اُؼـؾ ػ٘ذ هٔخ عجَ ٣غب١ٝ(  8
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 ( ) atm 0.9  غب١ٝره٤ٔزٚ ثبُؼـؾ اُغ١ٞ  كإ ، mm Hg ٣722غب١ٝ   ؿبص٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ػـؾ ئرا ًبٕ (  9

 اُٞاهغ  ئرا أطجؼ اُؼـؾ،   atm 0.6رؾذ ػـؾ    mL 400شـَ ؽغٔب هذسٙ  ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص ا٤ُٕ٘ٞ ر( 10

 ( )                       mL 800، كإ ؽغٜٔب ٣ظجؼ  ح ؾشاساُدسعخ  ثضجٞد، ٝ  torr 228ػ٤ِٜب         

 ( )           ( n  ،T) ٣ز٘بعت ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ر٘بعجب ؿشد٣ب ٓغ اُؼـؾ اُٞاهغ ػ٤ِٜب ػ٘ذ صجٞد  (11

                                                                                                             ( ) ٓوذاس صبثذ " = اُؼـؾ  xاُؾغْ " ػ٘ذ صجٞد دسعخ اُؾشاسح ، ٤ًٔٝخ اُـبص ٣ٌٕٞ ؽبطَ ػشة ( 12

 ( )  P  ،nػ٘ذ صجٞد ٝدسعخ ؽشاسرٚ أُـِوخ  ٘خ ٖٓ ؿبص٤ًٔخ ٓؼ٤ اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽغْهبٕٗٞ أكٞعبدسٝ ٣ذسط ( 13

 ( )  ٓوذاساُ صبثزبً= شاسرٚ أُـِوخ ؽ٣ٌٕٞ ٗبرظ هغٔخ ؽغْ اُـبص ػ٢ِ دسعخ  P  ،nػ٘ذ صجٞد  (14

  ، كاmLٕ 720 ، كارا رـ٤ش ؽغٜٔب ئC   47٢ُػ٘ذ دسعخmL 800ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص الأسعٕٞ رشـَ ؽغٔب هذسٙ ( 15

 ( )                         ػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ K 290.7جؼ دسعخ ؽشاسرٜب رظ     

273= أهَ دسعخ ؽشاسح ٣زلاش٠ ػ٘ذٛب ؽغْ اُـبص ٗظش٣بً (  16
0
C               ( ) 

 ( )        (   C  273)غب١ٝ رُٔـِن ااُظلش دسعخ  (17

 ( )       عخ ؽشاسرٚ أُـِوخػ٘ذ صجٞد اُؾغْ ، كإ ػـؾ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت ر٘بعجب ػٌغ٤ب ٓغ دس( 18

 ؽشاسرٚ ، كارا أطجؾذ دسعخ atm ٣2.5غب١ٝ    C 27ئرا ًبٕ ػـؾ اُٜٞاء ك٢ ئٗبء صبثذ اُؾغْ ػ٘ذ (19

     C  20 ،  3.0كإ  ػــٚ ٣ظجؼ atm                 ( ) 

 ( )   ُِـبصاداُؼبّ أُٞؽذ أٝ اُوبٕٗٞ ثبُوبٕٗٞ (  V1  x  P1  =  V2  x  P2) غ٢ٔ اُؼلاهخ رُ (20

 كإ  ، atm 1 ، ٝرؾذ ػـؾC   27ػ٘ذ دسعخ  mL 500ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ رشـَ ؽغٔب هذسٙ  ( 21

 ( )       . mL 455ؽغٜٔب ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ٣ظجؼ         

  اُظشٝف ٖٓ ك٢ ٗلظٛزٙ اُؾغّٞ  ذث٤ٖ ؽغّٞ اُـبصاد اُذاخِخ ك٢ اُزلبػَ ٝاُ٘برغخ ٓ٘ٚ ر٘بعت ػذد١ ثغ٤ؾ ئرا ه٤غ( 22

  ( )                                     ُؼـؾ ٝاُؾشاسحا      

 ؽغت هبٕٗٞ اُؾغّٞ ُغبٟ ُٞعبى ، كإ ؽغّٞ اُـبصاد اُذاخِخ ك٢ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ رغب١ٝ ؽغّٞ اُـبصاد اُ٘برغخ   (23

 ( )                         .ٓ٘ٚ ئرا ه٤غذ ك٢ ٗلظ اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝاُؾشاسح        

 ( )            . L 22.4ؿبص ٣شـَ ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔب هذسٙ  أ١ أٍُٞ اُٞاؽذ ٖٓ  (24

 اُؾشاسح دسعخ ٖٓ اُؼـؾ ٝاُو٤بع٤خ  ك٢ اُظشٝف ( H  =1) ا٤ُٜذسٝع٤ٖؿبص ٖٓ  g 3اُؾغْ اُز١ ٣شـِٚ (  25

 ( )                                                                                                     .   L ٣67.2غب١ٝ          

هذسٙ  ًزِخ اُـبص ٗلغٚ اُز٢ رشـَ ؽغٔبً، كإ  45Lرشـَ ؽغٔب هذسٙ ( N  =14)ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 2molئرا ًبٕ  (26

67.5 L  84ػ٘ذ ٗلظ اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح رغب١ٝ g                       ( ) 

    ك٢  ػ٘ذ ه٤بعٜٔب  ٖٓ ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ g 0.5ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ ٣غب١ٝ اُؾغْ اُز١ ٣شـِٚ   g 8اُؾغْ اُز١ ٣شـِٚ   (27

 ( )     ( O  =16   ،H  =1)  اُو٤بع٤خ ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح   اُظشٝف       

  ٖٓ  mol 0.5ؾغْ اُز١ ٣شـِٚ  ، كإ اLُ 22.4ٖٓ ؿبص ا٤ُٕ٘ٞ ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ؽغٔب هذسmolٙ 1ئرا شـَ   (28

 ( )                                L 11.2ؿبص الأًغغ٤ٖ ك٢ ٗلظ اُظشٝف ٣غب١ٝ        
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ػـؾ   ثٚ ؿبص أًغغ٤ٖ رؾذL 1  ، ٝئٗبء آخش ؽغٔٚ mm Hg 380ثٚ ؿبص ٤ٗزشٝع٤ٖ رؾذ ػـؾ  L 1 ئٗبء ؽغٔٚ  (29

570 mm Hg         1كبسؽ ؽغٔٚ ، كارا رْ ٗوَ اُـبص٣ٖ ئ٢ُ ئٗبء L  2 ٣ظجؼ ، كإ ؽغْ اُـبص٣ٖ ك٢ الإٗبء اُغذ٣ذ L                                                                                                               

                                                                                                                   ( ) 

ك٢ ٗلظ اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ (   L 1)ؽغٔٚ  ئٗبء ك٢ ٤ٕ٘ٞ اُؿبص  ٖٓ L 0.5 ٓغ٤ِ٤ّٜٞ اُؿبص  Lٖٓ 1 ػ٘ذ خِؾ  (30

 ( )                                                                    (1.5L)ؽغْ أُخِٞؽ اُ٘برظ ٣غب١ٝ كإ ، ٝدسعخ اُؾشاسح 

 ثٚ ؿبص أًغغ٤ٖ رؾذ ػـؾ (  L 4) ٝآخش ؽغٔٚ (  atm 1) ثٚ ؿبص ٤ٛذسٝع٤ٖ رؾذ ػـؾ (  L 2) ئٗبء ؽغٔٚ  (31

 (0.6 atm  ) َالأًغغ٤ٖ ٣ظجؼ ؿبص ، كإ ؽغْ  ث٤ٜ٘ٔبؽغْ اُٞطِخ  ئٛٔبٍثلشع ٝ ٓؼب الإٗبء٣ٖ، كارا ٝط (6 L  )

 ( )                                ( atm 0.4) ٣ظجؼ اُغضئ٢ ٝػــٚ 

ًٝبٕ ػـؾ  ( atm 0.6) ٣غب١ٝ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ئرا ًبٕ اُؼـؾ ا٢ٌُِ ُخ٤ِؾ ٖٓ ثخبس أُبء ٝالأًغغ٤ٖ  (32

 .  ( atm 0.4) كإ ػـؾ الاًغغ٤ٖ اُغبف ػ٘ذ اُظشٝف  ٗلغٜب ٣غب١ٝ،  ( atm 0.2) ػ٘ذ ٗلظ اُذسعخ ٣غب١ٝ ثخبس أُبء 

                                                                                     ( ) 

 ( )    T,Vؽبُخ صجٞد ًَ ٖٓ ػذد ٓٞلارٚ ك٢ ٣ز٘بعت ٓغ ػـؾ اُـبص ك٢ ئٗبء ( 33

 (  )        ُٔبدحؾ اُز١ رشـِٚ ااُؾ٤ض ٖٓ اُٞع( 1

 (  )      ٖٓ عـؼ ٓب اُوٞح أُإصشح ػ٢ِ ٝؽذح أُغبؽبد( 2

 (  )        عٜبص ٣غزخذّ ُو٤بط اُؼـؾ اُغ١ٞ( 3

 (  )    ػ٘ذ صجٞد دسعخ اُؾشاسح كإ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت ر٘بعجب ػٌغ٤ب ٓغ ػـؾ اُـبص( 4

 (  ) أُـِوخ بص ٣ز٘بعت ر٘بعجب ؿشد٣ب ٓغ دسعخ ؽشاسرٜػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ كإ ؽغْ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـب( 5

 (  )      ٣زلاش٢ ػ٘ذٛب ؽغْ اُـبص ٗظش٣بً أهَ دسعخ ؽشاسح( 6

 (  ) أُـِوخ بػ٘ذ صجٞد اُؾغْ كإ ػـؾ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ٣ز٘بعت ر٘بعجب ؿشد٣ب ٓغ دسعخ ؽشاسرٜ( 7

ٗلظ  ػ٘ذثششؽ ه٤بط ٛزٙ اُؾغّٞ  ظ اُؼذد ٖٓ اُغض٣ئبداُؾغّٞ أُزغب٣ٝخ ٖٓ اُـبصاد أُخزِلخ رؾز١ٞ ػ٢ِ ٗل (8

 (  )                   اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح

 (  )              ٚػ٘ذ صجٞد اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح كإ ؽغْ اُـبص ٣ز٘بعت ر٘بعجب ؿشد٣ب ٓغ ػذد ٓٞلار( 9

                                                                                               اُظشٝف ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح ثلا ؽ٤ٞد  ؿبص اكزشاػ٢ ٣زجغ ك٢ عًِٞٚ ٓؼبدُخ اُـبص أُضب٢ُ رؾذ ًَ(10

                                                                                                           (  ) 

 (  )      اُز١ ٣شـِٚ أٍُٞ اُٞاؽذ ٖٓ اُـبص رؾذ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ٖٓ اُؼـؾ ٝدسعخ اُؾشاسح اُؾغْ (11

 اُؼـٞؽ اُغضئ٤خ ُِـبصاد أٌُٞٗخ ثؼغ ٣غب١ٝ ٓغٔٞعٓغ ثؼؼٜب ٣زلبػَ لا ُٔخِٞؽ ٖٓ ػذح ؿبصاد اُؼـؾ ا٢ٌُِ  (12

 (  )                                                   ُِٔخِٞؽ
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                                                                                                                            .اُ٘برظ ػٖ أؽذ ٌٓٞٗبد ٓخِٞؽ ؿبص١ ئرا شـَ ؽغٔب ٓغب٣ٝب ُؾغْ أُخِٞؽ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح ٗلغٜب اُؼـؾ ( 13

                                                                                                          (  ) 

 
 اُؼـؾ(  1

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 هبٕٗٞ ث٣َٞ  (2

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................  

 هبٕٗٞ شبسٍ ( 3

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 اُظلش أُـِن ( 4

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 ؾ ٝدسعخ اُؾشاسح أٝ هبٕٗٞ اُؼـ هبٕٗٞ عب١ ُٞعبى( 5

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 أكٞعبدسٝكشع ( 6

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

  اُؾغْ ا٢ُُٞٔ ُِـبص( 7

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 أكٞعبدسٝهبٕٗٞ ( 8

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 اُـبص أُضب٢ُ( 9

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

  اُؼـؾ اُغضئ٢ ُِـبص( 11

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 
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 :اُظشٝف اُو٤بع٤خ ُِـبص   12)

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

  ٕ ُِؼـٞؽ اُغضئ٤خٞهبٕٗٞ داُز(  13

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 :  اُؾغْ   14)

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 : دسعخ اُؾشاسح   15)

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 : دسعخ اُؾشاسح أُـِوخ  16)

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 
 اُـبص٣خ رجؼبً ُشٌَ ٝؽغْ الإٗبء اُز١ رٞػغ ك٤ٚ  ك٢ اُؾبُخ شٌَ ٝؽغْ أُبدح  ٣زـ٤ش( 1

 .صبثذ ُٜب  اُـبص٣خ ثؼذّ ٝعٞد شٌَ أٝ ؽغْك٢ اُؾبُخ أٝ رز٤ٔض أُبدح     

............................................................................................................................................................................... 

 . رز٤ٔض أُبدح اُظِجخ ثأٜٗب راد شٌَ ٝؽغْ صبثز٤ٖ ث٤٘ٔب أُبدح اُغبئِخ راد ؽغٔب صبثزبً ٝشٌلًا ٓزـ٤شاً  2)

............................................................................................................................................................................... 

 .ر٘زشش عض٣ئبد اُـبص ثغشػخ ( 3

.............................................................................................................................. 

 رٜب، كإ ؽغٜٔب ٣وَ ئ٢ُ اُ٘ظقصجٞد دسعخ ؽشاس ثٔؼبػلخ اُؼـؾ اُٞاهغ كٞم عـؼ ٤ًٔخ ٓؾظٞسح ٖٓ ؿبص ػ٘ذ ..(4

............................................................................................................................. 

  رٔلأ ئؿبساد اُغ٤بساد ث٤ٌٔخ ٖٓ اُٜٞاء ك٢ اُظ٤ق اهَ ٜٓ٘ب ك٢ اُشزبء 5

.............................................................................................................................. 

 جبُٕٞ اُؽغْ  ٣غب١ٝ(  CO2   =44) ٌُشثٕٞ عشاّ ٖٓ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ ا( 22 ) ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُز١ جبُٕٞ اُؽغْ  (6

 .اُظشٝف اُو٤بع٤خ ٗلظ ػ٘ذ (  Ne  =20) عشاّ ٖٓ ؿبص ا٤ُٕ٘ٞ (  10) ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُز١      

.............................................................................................................................. 
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 ٝ رؾذ ػـؾ( C   27°)ػ٘ذ دسعخ (  L 410) ؽغٔب هذسٙ  ٤ٕ٘ٞ خ ٖٓ ؿبص ا٤ًُٔرشـَ (  1

      (684 mm Hg  ) ،ٝ أُـِٞة ؽغبة: 

 .صجٞد دسعخ اُؾشاسح  ثلشع(  atm 0.6) ٣ظجؼ اُؼـؾ ػ٘ذٓب  ٤ٕ٘ٞاُؿبص ؽغْ  -أ   

 .صجٞد اُؼـؾ  ثلشع(  C   47°)دسعخ ؽشاسرٚ  ئرا أطجؾذ ٤ٕ٘ٞاُ ؿبصؽغْ  -ة    

 . ( R = 0.082)  .        خ٤ٌٔك٢ ٛزا اُأُٞعٞدح  ٤ٕ٘ٞاُ ؿبصػذد ٓٞلاد  -ط   

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 ٝ رؾذ ػـؾ ( C   27°)ػ٘ذ دسعخ (  L 410) رشـَ ؽغٔب هذسٙ   زشٝع٤ٖ٘٤ػ٤٘خ ٖٓ ؿبص اُ(  2

 (684 mm Hg  ) ،ٝ أُـِٞة ؽغبة: 

 صجٞد دسعخ اُؾشاسح ثلشع(  L 615) ٣ظجؼ ؽغٔٚ ػ٘ذٓب  ـبصػـؾ اُ - أ

 صجٞد اُؼـؾ ثلشع(  L 600)  ـبص٣ظجؼ ؽغْ اُػ٘ذٓب اُغ٤ِ٤ض٣خ دسعخ اُؾشاسح  - ة

 .صجٞد ؽغٔٚ ثلشع(  C   227°)ئرا أطجؾذ دسعخ ؽشاسرٚ  زشٝع٤ٖ٘٤اُ ؿبصػـؾ  -ط 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 :أُـِٞة ؽغبة ٝ، (  mm Hg 684) ٝ رؾذ ػـؾ ( C   27°)ػ٘ذ دسعخ (  L 410)  اُٜٞاء ؽغٜٔبػ٤٘خ ٖٓ (  3

 (C   47°)ػ٘ذ دسعخ (  L 580)  ؼ٤٘خ٣ظجؼ ؽغْ اُ ٓبػ٘ذ(  mm Hg) اُؼـؾ ثٞؽذح  -أ

 ( R = 0.082) ػذد ٓٞلاد اُٜٞاء ك٢ ٛزٙ اُؼ٤٘خ  -ة

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 
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 (  atm 1.2) ٝرؾذ ػـؾ ( C   27°)ِٓٔٞء ثـبص ا٤ِ٤ُّٜٞ ػ٘ذ دسعخ (  L 3) ثبُٕٞ ؽغٔٚ (  4

 :أُـِٞة ؽغبة ٝ

 ػ٘ذٛب  ؼـؾا٣ُشرلغ ك٢ اُغٔبء ئ٢ُ ٗوـخ ٓب دسعخ اُؾشاسح اُغ٤ِض٣خ اُز٢ ٣زؼشع ُٜب ٛزا اُجبُٕٞ ػ٘ذ -أ

  .(  L 5)  ٣غب١ٝ ؾغْ اُ ٝ(  torr 456) ظجؼ ٣   

 اُؾشاسح دسعخ د ٞصج ػ٘ذ(  L 4)  اُجبُّٕٞ ٤ُظجؼ ؽغْ اُؼـؾ اُلاص -ة

 د اُؼـؾٞػ٘ذ صج(  L 5) اُجبُٕٞدسعخ اُؾشاسح اُغ٤ِ٤ض٣خ  اُلاصٓخ ٤ُظجؼ ؽغْ  -ط

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................................................... 

. ............................................................................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................................................... 

 ، (  atm 1.25) ٝرؾذ ػـؾ (   C 47) ػ٘ذ دسعخ (  L 6) ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ رشـَ ؽغٔب هذسٙ  ػ٤٘خ(  5

 اؽغت ؽغْ ٛزٙ اُؼ٤٘خ ٖٓ اُـبص ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ     

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

                                                                         atm 2رؾذ ػـؾ  ٝ  C 27ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ، ك٢ ئٗبء ػ٘ذ دسعخ  mol 0.5شـِٚ ٣اؽغت اُؾغْ اُز١ (  6

 ( R  =0.082ػِٔب ثإٔ  )
............................................................................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................................................... 
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 ثٚ ؿبص ٤ٗزشٝع٤ٖ (  L 6) ، ٝ آخش ؽغٔٚ (  atm 0.4) ثٚ ؿبص ٤ٛذسٝع٤ٖ رؾذ ػـؾ (  L 2) ئٗبء ؽغٔٚ (  7

ٓؼب ، كبؽغت اُؼـؾ ا٢ٌُِ  الإٗبء٣ٖ، كارا ظِذ دسعخ ؽشاسرٜٔب صبثزخ ٝرْ رٞط٤َ (  mm Hg 456) رؾذ ػـؾ 

 ( ث٤ٜ٘ٔب  ٞطِخٓغ ئٛٔبٍ ؽغْ اُ( )   mm Hg)ـبص٣ٖ ك٢ الإٗبء اُغذ٣ذ ٓوذسا ثٞؽذح ُِ
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............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 
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 بء آخش ؽغٔٚ ، ٝئٗ(  atm 1) ثٚ ؿبص ٤ٛذسٝع٤ٖ رؾذ ػـؾ (  L 2) ئٗبء صعبع٢ ؽغٔٚ ( 8

       (8 L  ) ثٚ ؿبص ٤ٗزشٝع٤ٖ رؾذ ػـؾ (1.5 atm  ) َاؽغت اُؼـؾ ا٢ٌُِ ُِـبص٣ٖ ػ٘ذ رٞط٤ ، 

 ٓؼب ػ٘ذ صجٞد دسعخ اُؾشاسح ٓغ ئٛٔبٍ ؽغْ اُٞطِخ ث٤ٜ٘ٔب  الإٗبء٣ٖ     

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................... 

 ٝرؾذ(   C 25) ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ثاصاؽخ أُبء لأعلَ ػ٘ذ دسعخ (  mL 500) عٔغ ٓخجبس ؽغٔٚ (  9

 ، كبؽغت ؽغْ(  mm Hg 23.8) كارا ػِٔذ إٔ ػـؾ ثخبس أُبء ػ٘ذ ٛزٙ اُذسعخ ٣غب١ٝ (  torr 750) ػـؾ 

 اُـبص اُغبف ك٢ اُظشٝف اُو٤بع٤خ 

............................................................................................................................................................................... 
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 ٝرؾذ(   C 27) ٖٓ ؿبص الأًغغ٤ٖ ثاصاؽخ أُبء لأعلَ ػ٘ذ دسعخ (  mL 250) عٔغ ٓخجبس ؽغٔٚ (  10

 ٝإٔ (  mm Hg 26.6) كارا ػِٔذ إٔ ػـؾ ثخبس أُبء ػ٘ذ ٛزٙ اُذسعخ ٣غب١ٝ (  torr 744.8) ػـؾ 

 (R  = 0.082  ،16 = O  ) ك٢ ٛزا أُخجبس اُغبف  الأًغغ٤ٖ  ػذد ٓٞلاد كبؽغت 

............................................................................................................................................................................... 
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 ثٚ ؿبص (  mL 1200) ٝآخش ؽغٔٚ ، (  atm 0.8) ثٚ ؿبص ٤ِ٤ّٛٞ رؾذ ػـؾ (  L 2) ئٗبء ؽغٔٚ ( 11

     ، (  L 4) ئ٢ُ ئٗبء عذ٣ذ ؽغٔٚ  ٜٔب ٗوِا٢ٌُِ ُِـبص٣ٖ ػ٘ذ  كبؽغت اُؼـؾ ، (  atm 1.6) رؾذ ػـؾ أًغغ٤ٖ       

 صجٞد دسعخ اُؾشاسح  ثلشع        
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