
 ـ 8109/  8108تمخيص العموـ لمصؼ الثامف                  الفصؿ الدراسي الأوؿ  

 

 

 حا في الأياـ الممطرة المشمسة .ضيبدو قوس المطر وا -

 ش : لدبرا لا يحذس قٕش الدغر في ٔقذ أخر ؟
 و يتحمؿ داخؿ قطرات ماء المطر . وينعكس جػػ : لأنو لابد مف وجود ضوء الشمس الذي ينكسر

 ف بحيرة مف الماء نشاىد في الأياـ الحارة واحدة مف الأوىاـ البصرية مثؿ ظاىرة السراب و ىي تكو   -
  .الضوء و تحمؿ  ر و انعكاسو تتكوف ىذه الظاىرة بسبب انكساعمى مد البصر و كمما اقتربنا منيا تختفي ،   

 . جسـ ماىو ارتداد الضوء عند سقوطو عمى سطح  * اَؼكبش انضٕء :

 المصدر الرئيسي لمطاقة الضوئية عمى سطح الأرض ىي الشمس . -

 يسير الضوء في خطوط مستقيمة عبر الفراغ و الأوساط الشفافة ) اليواء / الماء / الزجاج ( . -

 ينفذ الضوء خلاؿ الأوساط الشفافة ، و لا ينفذ عند اصطدامو بجسـ معتـ و يتكوّف ظؿ لمجسـ  -
 القمر . سوؼخو الشمس كسوؼ معتـ ، و مثاؿ ذلؾ حدوث ظاىرتي ال   

 القمر جسـ غير مضيء "معتـ" ، و لكننا نراه مضيئا ، لماذا ؟ لأنو يعكس إلينا أشعة الشمس . -

 ب ررٖ في انصٕرح أيبيك ؟ش : كى عبئرا دٛ
 .جػ : اثناف ، الطائر الأصمي و صورتو 

 ش : يب ٔجّ انشجّ ثين الدبء انطبكٍ ٔ الدرآح ؟
 جػ : الماء الساكف و المرآة يعكساف الضوء انعكاس منتظـ فتتكوف صور للأجساـ .

 ؟ كٛف رطزغٛغ انطٛبراد في الدٕاقف انطفهٛخ انصؼٕد ثذٌٔ انزؼرض لخغر الاصغذاو ش : 
 ، و ذلؾ بسبب وجود مرآة محدبة في كؿ مفرؽ تعكس صور لمسيارات القادمة مف الجية الأخرى جػ : 
ف صورة تقديرية معتدلة مصغرة للأجساـ .       لأنيا توفر زاوية واسعة لمرؤية و تُكَوِّ
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 ؟ الدبءكٛف ٚطزغٛغ عبقى انغٕاصخ اضزكشبف أٔ رؤٚخ يب يحذس فٕق ضغخ ش : 
 جػ : باستخداـ جياز يسمى البيروسكوب و الذي يحتوي عمى زوج مف المرآة المستوية .

 :;# كٛف تحذس ظبْرح اَؼكبش انضٕء ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ينعكس الشعاع الضوئي عند سقوطو عمى سطح المرآة المستوية 
 الشعاع الساقط.

 الشعاع المنعكس

 زاوية السقوط

 زاوية الانعكاس

 صفر 0 60 0 45
 يحدث انعكاس للأشعة الضوئية تبعا لقوانيف الانعكاس .

 القانوف الأوؿ  :  زاوية السقوط  =  زاوية الانعكاس .
 القانوف الثاني  :
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 كٛف َرٖ الأجطبو الدضٛئخ كبنشًص ٔ الدصجبح ؟ ش :
 جػ : نرى الأجساـ المضيئة بواسطة الضوء الصادر منيا و الذي يدخؿ إلى العيف .

 ش : كٛف َرٖ الأجطبو غير الدضٛئخ كبلحبئظ ٔ الإَطبٌ ؟
 جػ : نرى الأجساـ غير المضيئة بواسطة الضوء المنعكس عنيا و الذي يدخؿ إلى العيف .

 ثبنرغى يٍ أٌ كهًٛٓب ٚؼكطبٌ انضٕء ؟ الحبئظرا ررٖ صٕررك في الدرآح ٔ لا رراْب في ش : لدب
ف الصور ،   أما الحائط فيعكس الضوء انعكاسا جػ : المرآة تعكس الضوء انعكاسا منتظما و لذلؾ تُكَوِّ

ر غير منتظـ        الانعكاس منتظما أـ غير منتظـ ( )قانونا الانعكاس يتحققاف سواء كاف .فلا تتكوف صوَّ

 ;;# لدبرا ررٖ صٕررك في الدرآح ٔ لا رراْب ػهٗ الحبئظ ؟  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خشف أممس

 في عدة اتجاىات و مبعثرة في اتجاه واحد و متوازية

 انعكاس غير منتظـ انعكاس منتظـ

 تركيزه عمى سفف الأعداء فاحترقت .( استخداـ أرخميدس مرايا مقعرة لعكس الضوء و 0
رنا عند ارتداء الملابس أو عند الحلاقة أو عند وضع المكياج )لمسيدات( .8  ( رؤية صوَّ
 ( تُستخدـ ظاىرة انعكاس الضوء في التصوير حيث تنعكس الأشعة و  تدخؿ الكاميرا .3
 . انعكاس الضوء في قياس المسافات بيف الأجساـ ظاىرة ستخدـتُ ( 4
 يـ لمرؤية لأننا نرى الأشياء التي تعكس الضوء إلى أعيننا .( م5
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5 6 
50 0 

1   /    3    /     5 

40 0 

 المرآة .مع سطح   0 90العمود   ب   يصنع زاوية قائمة مقدارىا  
 0 40=   0 50   -  0 90=    1الزاوية رقـ  

2   /    4    /     6 

 متساويتاف

 لأف زاوية السقوط  =  زاوية الانعكاس   )قانوف الانعكاس الأوؿ(
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 عدـ توجيو ضوء المصباح أو قمـ الميزر إلى العيف مباشرةً أو مف خلاؿ السطح العاكس لأف  يجب -
 الضوء المباشر يضر بالعيف .  

 <;# صًى يُظبرا نغٕاصخ يٍ أدٔاد ثطٛغخ يٕضذب فكرح ػًهّ ٔ أًْٛزّ :  صـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يتكوف مف أنبوب يوجد عند كؿ طرؼ مرأة مستوية مثبتة بزاوية 
 بحيث تعكس الضوء مف الجسـ إلى العيف  545مقدارىا   

 

 

تسقط الأشعة الضوئية المنعكسة مف السفينة عمى مرآة مستوية 

فتنعكس انعكاسا منتظما إلى أسفؿ   545مثبتة بزاوية مقدارىا  

  545حيث تسقط عمى مرآة مستوية أخرى مثبتة بزاوية مقدارىا  

 ىب إلى العيف .فتنعكس انعكاسا منتظما لتذ

 ( يستخدمو طاقـ الغواصات لرؤية السفف عمى سطح البحر .0

 ( يستخدمو الجنود و ىـ داخؿ الدبابات لرؤية ما في الخارج .8

 ( يستخدمو الباحثوف في المختبرات لإجراء التجارب الكيميائية 3
 الخطرة .    
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 مف الأجساـ التي تعكس الضوء الساقط عمييا انعكاسا منتظما . * الدراٚب :

 إَٔاع الدراٚب

 يراٚب يطزٕٚخ                                      يراٚب كرٚخ                     

                    يرآح محذثخ    يرآح يقؼرح            صباح لتمشيط الشعر..إلخ         نقؼ أماميا كؿ        

 عمى جانبي السيارة           فحص الأسناف        صورة تقديرية مساوية معتدلة معكوسة                      

َٓب الدرآح الدطزٕٚخ : صـ 
ِّ
ٕ
ً
ك
ُ
 6># يب صفبد انصٕرح انزٙ ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السطح العاكس داخمي

 

 خارجيالسطح العاكس 

 

 
 

 

 )صورة معكوسة(ترفع الصورة يدىا اليسرى  

 خمؼ المرآة

 طوؿ الجسـ  =  طوؿ الصورة    )مساوية(

 الجسـ و الصورة نفس الوضع    )معتدلة(

 سـ 51

 بُعد الجسـ عف المرآة = بُعد الصورة عف المرآةسـ       51

 تقديرية  /  معتدلة  /  معكوسة  /  مساوية ) طوؿ الجسـ = طوؿ الصورة ( / 
 . بُعد الجسـ عف المرآة = بُعد الصورة عف المرآة   تتكوف خمؼ المرآة  /
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 : ىي سطح مستو عاكس معتـ غير منفذ لمضوء . * الدرآح الدطزٕٚخ
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 عمى أسطح  كشاؼ السيارةالطباخ الشمسي و الفرف الشمسي و المصباح اليدوي و تحتوي أجيزة  -
  عاكسة ، عبارة عف مرآة مقعرة و التي ليا سطح عاكس داخمي و تُجمع الأشعة المنعكسة .   

 

 

 

 8># كٛف رُؼكص الأشؼخ انضٕئٛخ في الدراٚب انكرٚخ ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تنعكس عند سقوط أشعة ضوئية عمى مرآة كرية فإنيا 
 بشكؿ مختمؼ عف انعكاسيا في المرآة المستوية .

 ة أ
 يرآح يقؼرح

 يرآح محذثخ

 خبرجٙ داخهٙ

 محذثخ يقؼرح

 يصغرح يكبرح

تنعكس متجمعة في 
 نقطة البؤرة

تنعكس متفرقة بحيث 
تتجمع امتدادىا في 

 نقطة البؤرة
البؤرة حقيقية لأنيا  بؤرة حقيقية

تنتج مف تلاقي الأشعة 
 المنعكسة

 

البؤرة تقديرية لأنيا 
 تنتج مف تلاقي امتدادات

 الأشعة المنعكسة
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 عمى الحائؿ أماـ المرآة .

حقيقية  ،  لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة 
 المنعكسة نفسيا ، و تُستقبؿ عمى حائؿ .

و يختمؼ  ىذه المسافة تسمى البعد البؤري .
 قياس البعد البؤري مف مرآة لأخرى .

 تقديرية  ،  لأنيا تنتج مف تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة ، و لا تُستقبؿ عمى حائؿ .

 مرآة مقعرة ، لأنيا ىي التي تُجمع الأشعة في نقطة البؤرة ، فتزداد الحرارة عندىا .
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  -المرآة الكروية سواء كانت محدبة أو مقعرة ليا عدة أجزاء منيا : -

 : ىو مركز الكرة التي تُعتبر المرآة جزء مف سطحيا . C   يركس انزكٕر( 0     

 : ىو نقطة تقع في منتصؼ السطح العاكس لممرآة الكرية . M    قغت الدرآح( 8     

 في منتصؼ المسافة بيف مركز التكور و قطب المرآة . تقع : نقطة F  انجإرح( 3     
 نقطة تلاقي الأشعة المنعكسة في المرآة المقعرة " حقيقية تُستقبؿ عمى حائؿ "                         
  "   تقديرية لا تُستقبؿ عمى حائؿنقطة تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة في المرآة المحدبة "                       

 : ىو الخط المستقيـ الذي يمر بقطب المرآة و مركز تكورىا . المحٕر الأصهٙ " الأضبضٙ "( 4     

 : ىي المسافة بيف البؤرة و قطب المرآة .  f   انجؼذ انجإر٘( 5     

 : ىو المسافة بيف مركز التكور و قطب المرآة . R   َصف قغر انزكٕر( 6     
 التكور = ضعؼ البعد البؤري نصؼ قطر         

         2 f  =  R 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بُعد بؤري

 بُعد بؤري

 نصؼ قطر التكور

 نصؼ قطر التكور

M 

M C 

C 

 بؤرة

 قطب المرآة مركز تكور

 مركز تكور المرآةقطب 

 المحور الأصمي ) الأساسي ( بؤرة

 المحور الأصمي ) الأساسي (

R 

f 

f 

R 
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 65صػ 

ينعكس مارا بالبؤرة في المقعرة ، و ينعكس بحيث امتداده يمر بالبؤرة في المحدبة 
 المحدبة.

 ينعكس موازيا لممحور الأصمي ) الأساسي ( .

 لأنو ساقط عمودي و تكوف : ينعكس عمى نفسو  ،
 زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = صفر .
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  قوانيف الانعكاس تنطبؽ عمى جميع أنواع المرايا سواء كانت مستوية أو كرية . -

 عند رسـ الصورة نكتفي بشعاعيف فقط مف رأس الجسـ أحدىما موازي لممحور الأصمي و الثاني مارا  -
 بالبؤرة أو بمركز التكور .    
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  تتكوف صور للأجساـ نتيجة تلاقي الأشعة المنعكسة أو امتداداتيا . -
  الصور التي تتكوف نتيجة تلاقي الأشعة المنعكسة تكوف حقيقية مقموبة . -
 الصور التي تتكوف نتيجة تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة تكوف تقديرية معتدلة .  -

 

 

 

غير دجى صٕررك في الدراٚب انكرٔٚخ ؟  صـ 
ُ
 =># كٛف ر

 بتغيير المسافة بيف الجسـ و المرآة يمكف أف تتغير حجـ صورة الجسـ . : ضجم فرضٛزك      

 

 ( رتب أدواتؾ و نفذ تجربتؾ و سجؿ نتائجؾ في الجدوؿ .0     
 ( أسقط أشعة ضوئية متوازية مف مصدر ضوئي عمى مرآة مقعرة و استقبميا عمى حائؿ .8     
 ( حدد البؤرة ، ثـ قس البعد البؤري :3     

 سـ 05=  .......   تتغير القيمة حسب المرآة المستخدمة . مثلًا     fالبعد البؤري               
 سـ . 31=   ......     ضعؼ البعد البؤري .  لتكف   Rنصؼ قطر التكور              

 عمى المحور الأصمي . C( حدد مركز التكور 4     
 ـ أكمؿ الجدوؿ :( ارسـ الجسـ عمى شكؿ )    ( ، ث5     

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 يرآح يقؼرح

 يرآح محذثخ يرآح يقؼرح

 

 

 حقيقية
 مقموبة
 مصغرة

بيف مركز التكور 
 و البؤرة

 حقيقية
 مقموبة
 مكبرة

أبعد مف مركز 
 التكور

 

 

 تقديرية
 معتدلة
 مكبرة

 خمؼ المرآة
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َخ في الدرآح الدقؼرح : -
ّ
 69صػ    صفبد انصٕر الدزكٕ

ؼذ  الجطى ػٍ الدرآح الدقؼرح كًب ٚهٙ :       
ُ
 تخزهف صفبد انصٕر ثبخزلاف ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات الصورة التي تكوّنيا المرآة المقعرة باختلاؼ بعد الجسـ عف المرآة  تختمؼ
 حالات  و الموضح بالجدوؿ ثلاثة فقط . 6، و ليا 

ف صور ليا نفس الصفات ميما  المرآة المحدبة ليا حالة واحدة فقط أي أنيا تُكوِّ
 تقع خمؼ المرآة . اختمؼ بعد الجسـ عف المرآة و ىي تقديرية معتدلة مصغرة ،
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 6=صـ   # اركر رغجٛقب ػهٗ اضزخذاو الدرآح المحذثخ في دٛبرُب :
 تستخدـ في السيارات لرؤية السيارات القادمة مف الخمؼ  .      
 تستخدـ في مواقؼ السيارات و في المتاجر لأنيا توفر زاوية واسعة لمرؤية .      

َخ في الدرآح الدقؼرح ئرا كبٌ الجطى ػُذ يركس انزكٕر  
ّ
 7=:  صـ  C# ارضى انصٕرح الدزكٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند مركز التكور حقيقية مقموبة مساوية

 جسـ

 صورة
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 # ابحش ثبضزخذاو انشجكخ انؼُكجٕرٛخ ػٍ جٓبزٍٚ يحزٕٚبٌ ػهٗ يراٚب ، يٕضذب َٕػٓب ٔ 
 7=أًْٛخ اضزخذايٓب في الجٓبزٍٚ :  صـ    

  . ىو آلة لممراقبة مف مكاف مخفي:    انجيرٔضكٕة:  الجٓبز الأٔل    
انعكاس الضوء ، و يحتوي عمى مرآتيف مستويتيف في  و تعتمد فكرتو عمى ظاىرة                   

الغواصات  ، و يُستخدـ في  545متعاكس مثبتتيف في نيايتي أنبوب بزاوية  وضع                       

  . و في رؤية ما وراء الجدار و يستخدمو الجنود في الخنادؽ                  

  :  ) جياز عرض فوؽ الرأسي ( ذٛالأٔفرْ: الجٓبز انثبَٙ  

وضع مائؿ تقوـ بعكس فيمرآة عاكسة  يحتوي عمى                      
ة .الصورة عمى شاشة العرض وىي مرآة متحرك                      

 ش : يبرا يحذس ػُذ ٔضغ قهى ثصٕرح يبئهخ في كأش زجبجٙ ثّ يبء ؟
 القمـ مكسورا ، بسبب حدوث ظاىرة انكسار الضوء .جػ : نري 

 ش : لدبرا َرٖ قبع دٕض حمبو انطجبدخ أقرة يٍ يٕقؼّ الأصهٙ ؟
 جػ : بسبب حدوث ظاىرة انكسار الضوء .

 ش : يبرا يحذس ػُذ اَزقبل انضٕء خلال الأٔضبط انشفبفخ الدخزهفخ ؟
 ينحرؼ عف مساره أي ينكسر الضوء . جػ :

 : ىو انحراؼ الأشعة الضوئية عف مسارىا المستقيـ نتيجة انتقاليا بيف وسطيف  * اَكطبر انضٕء
  شفافيف مختمفيف في الكثافة الضوئية .                     

 8=# يب انطجت في دذٔس انْٕى انجصر٘ ؟  صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 ىواء

 ماء

 

 

 لا أرى قطعة النقود أرى قطعة النقود

أرى الأسيـ في 
 اتجاه معيف

يتغير اتجاه الأسيـ و 
 تصبح مكبرة و قريبة

يحدث الوىـ البصري بسبب ظاىرة انكسار الضوء . و قد نرى الجسـ في موضع 
 غير موضعو الحقيقي ، و قد لا نراه لأف الأشعة المنكسرة لا تصؿ إلى العيف .
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 9=# كٛف يحذس اَكطبر انضٕء ؟  صـ 

 

 

 : ىي قدرة الوسط عمى كسر الأشعة الضوئية . * انكثبفخ انضٕئٛخ

 انكسار الضوء ىو تغير مسار الضوء عند انتقالو بيف وسطيف شفافيف مختمفيف :  اضزُزبجٙ     
 و يحدث بسبب اختلاؼ سرعة الضوء نتيجة الاختلاؼ في  في الكثافة الضوئية ،                     
 ، و كمما كانت كثافة الوسط أكبر تكوف سرعة الضوء فيو أقؿ .كثافة الوسط                      

 := – 9=# كٛف ُٚزقم انضٕء ثين الأٔضبط انشفبفخ الدخزهفخ ؟ صـ 
 اَزقبل انضٕء في يزٕاز٘ الدطزغٛلاد
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8 

3 

4 

 زاوية سقوط

 زاوية سقوط

 انكسارزاوية 

 انكسارزاوية 

 ىواء

 زجاج

 ىواء

 أكبر يقترب الشعاع مف العمودمف أقؿ إلى 

 مف أكبر إلى أقؿ يبتعد الشعاع مف العمود

 عمود الانكسار

 عمود الانكسار

 

الشعاع ينكسر 
مقتربا مف عمود 

 الانكسار

زاوية السقوط 
أكبر مف زاوية 

 الانكسار

الشعاع ينتقؿ مف وسط  لأف
أقؿ كثافة ضوئية إلى وسط 

 أكبر كثافة ضوئية

الشعاع ينكسر 
مبتعدا عف عمود 

 الانكسار

زاوية السقوط 
أقؿ مف زاوية 

 الانكسار

لأف الشعاع ينتقؿ مف وسط 
كثافة ضوئية إلى وسط  كبرأ

 كثافة ضوئية قؿأ
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 انكسار الضوء لو علاقة مباشرة بسرعتو . -

 ، و ذلؾ لزيادة كثافتو الضوئية .كمما زاد الانكسار  كمما قمت سرعة الضوء في الوسط الشفاؼ -

 ش : ػهم : اَكطبر انضٕء في الذٕاء أقم يٍ اَكطبرِ في الدبء .
 ، و لأف الكثافة الضوئية لميواء أقؿ مف جػ : لأف سرعة الضوء في اليواء أكبر مف سرعتو في الماء 

 الكثافة الضوئية لمماء .     

 عندما ينتقؿ الضوء مف وسط أقؿ كثافة ضوئية إلى وسط أكبر كثافة ضوئية فإنو ينكسر مقتربا مف  -
 وف زاوية السقوط أكبر مف زاوية الانكسار .العمود المُقاـ مف نقطة السقوط ، و تك   

 عندما ينتقؿ الضوء مف وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقؿ كثافة ضوئية فإنو ينكسر مبتعدا عف  -
 العمود المُقاـ مف نقطة السقوط ، و تكوف زاوية السقوط أقؿ مف زاوية الانكسار .   

 عندما يسقط الضوء عموديا عمى الخط الفاصؿ بيف وسطيف شفافيف مختمفيف فإنو ينفذ عمى  -
 . و تكوف :استقامتو دوف أف يعاني أي انكسار ، و لكف تتغير سرعتو    

 زاوية السقوط = زاوية الانكسار = صفر

 ;=# اَكطبر انضٕء يٓى في دٛبرك . دنم ػهٗ أًْٛخ رنك ؟  صـ  
 اعة الألياؼ الضوئية التي تُستخدـ في الاتصالات .( صن0         
 ( صناعة المناظير المستخدمة في عمميات الجراحة .8         
 ( صناعة النظارات و المجاىر و التموسكوبات . 3         

 

 

 

 

 

  

   

 

    76ص 

 

 زاوية سقوط

 انكسارزاوية 

 عمود الانكسار

 عمود الانكسار
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 استفاد الإنساف مف ظاىرة انكسار الضوء في صناعة الكثير مف الأجيزة التي تحتوي عمى عدسات  -
 مثؿ المجير المُستخدـ في تكبير الأشياء الصغيرة .   

 يحتوي المجير عمى مرآة مقعرة تعمؿ عمى تجميع الضوء لتعكسو عمى الشريحة فتبدو واضحة . -

 ==# قبرٌ ثين إَٔاع انؼذضبد : صـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زاوية السقوط أقؿ مف زاوية الانكسار

لأف الشعاع الضوئي ينتقؿ مف وسط أكبر كثافة ضوئية و ىو الزجاج 
إلى وسط أقؿ في الكثافة الضوئية و ىو الماء ، فينكسر مبتعدا عف 

 أقؿ مف زاوية الانكسار .عمود الانكسار ، فتكوف زاوية السقوط 

   

 

 مقعرة محدبة

 مصغرة مكبرة

 ة عند الأطراؼسميكفي الوسط و  رفيعة سميكة في الوسط و رفيعة عند الأطراؼ

   

 عدسة مقعرة عدسة محدبة

 

F 

 بؤرة تقديرية بؤرة حقيقية
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 جسـ زجاجي شفاؼ يكسر الأشعة الضوئية و يجعميا تنحرؼ عف مسارىا . ىي -: * انؼذضخ

 متجاورتيف أو متداخمتيف . ،ىي جزءا مف سطحي كرتيف زجاجيتيف  -             

 إَٔاع انؼذضبد

 ػذضخ يقؼرح                 ػذضخ محذثخ                                                      
 تنتج مف تقاطع كرتيف                                   تنتج مف تجاور كرتيف                

  و سميكة عند الأطراؼ رقيقة في الوسط             رقيقة عند الأطراؼ وسميكة في الوسط      
 تُجمع الأشعة الساقطة عمييا                             تُفرؽ الأشعة الساقطة عمييا             
 تسمى مفرقة                           مكبرة أو لامة أو مجمعة تسمى             

 ة " تُستقبؿ عمى حائؿ"                      بؤرتيا تقديرية " لا تُستقبؿ عمى حائؿ "  بؤرتيا حقيقي    
 البؤرة مف تلاقي الأشعة المنكسرة            تنتج البؤرة مف تلاقي امتدادات الأشعة المنكسرة تنتج    

 

  لكؿ عدسة محور أساسي " أصمي " و مركزيف تكور و بؤرتيف و مركز بصري . -
  : ىي نقطة في منتصؼ جسـ العدسة و عمى المحور الأساسي ليا . V * الدركس انجصر٘

 الكرتيف المتقاطعتيف أو المتجاورتيف المتيف تُكوّناف سطحي العدسة . ا: ىو مركز  C * يركس انزكٕر
  المركز البصري و مركز التكور . طة تقع في منتصؼ المسافة بيفىي نق -: F * انجإرح
 " حقيقية تُستقبؿ عمى حائؿ "    العدسة المحدبةة في كسر ىي نقطة تلاقي الأشعة المن -               
  " تقديرية لا تُستقبؿ العدسة المقعرةة في كسر ىي نقطة تلاقي امتدادات الأشعة المن -              

 عمى حائؿ .                 

 " : ىو الخط المستقيـ الذي يمر بمركزي تكور سطحي العدسة . الأضبضٙ"  * المحٕر الأصهٙ

 . المركز البصري لمعدسة: ىي المسافة بيف البؤرة و  f  نهؼذضخ * انجؼذ انجإر٘

  : ىو المسافة بيف مركز التكور و المركز البصري لمعدسة . R * َصف قغر انزكٕر
 نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري

2 f  =  R 

 
 

  

 

C C C C 

 مركز بصري مركز بصري بؤرة بؤرة بؤرة بؤرة مركز تكور مركز تكور مركز تكور مركز تكور

V V 

 محور أصمي محور أصمي

 بُعد بؤري بُعد بؤري

 نصؼ قطر التكور نصؼ قطر التكور

f 
f 

R R 
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َخ في انؼذضبد ؟  صـ 
ّ
 ?=# يب َٕع انجإرح الدزكٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقطة البؤرة ىي نقطة تجمع الأشعة المنكسرة .
 و البعد البؤري يختمؼ مف عدسة لأخرى حسب سُمكيا .

 سـ 81و ليكف مثلا    

 حقيقية .البؤرة 
 لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة المنكسرة نفسيا .

 كما يمكف استقباليا عمى حائؿ .

 مركزا الكرتيف المتقاطعتيف .مركز التكور ىو 
 نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري

 سـ 41نصؼ قطر التكور = 

 رقذٚرٚخ

لأنيا تنتج مف تلاقي الأشعة  العدسة المحدبة بؤرتيا حقيقية
 المنكسرة نفسيا . كما يمكف استقباليا عمى حائؿ .

 

لأنيا تنتج مف تلاقي  العدسة المقعرة بؤرتيا تقديرية
امتدادات الأشعة المنكسرة  . و لا يمكف استقباليا عمى 

 حائؿ .
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 6<الأشؼخ انطبقغخ ػهٗ أدذ ٔجٓٙ انؼذضخ ) المحذثخ / الدقؼرح ( ؟  صـ   # يب يطبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند رسـ الصورة نكتفي بشعاعيف فقط مف رأس الجسـ أحدىما موازي لممحور الأصمي و الثاني مارا  -
 بالمركز البصري .   

 

c c c c 

c c c c 

c c c c 
v v 

v v 

v v 

 ينكسر ىو أو امتداده مارا بالبؤرة .

 ينكسر موازيا لممحور الأصمي ) الأساسي ( .

 ينفذ عمى استقامتو دوف أف يعاني أي انكسار   ) لا ينكسر ( .
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 يبرا يحذس ػُذ ضقٕط أشؼخ ضٕئٛخ ػهٗ أدذ أٔجّ انؼذضخ المحذثخ ؟ ش :
 في نقطة واحدة تسمى البؤرة الحقيقية و التي يمكف استقباليا عمى حائؿ متجمعة جػ : تنكسر الأشعة 

 ، أي أف البؤرة الحقيقية تنتج مف تلاقي الأشعة المنكسرة .     

     

 

 

 و تتكوف صورة حقيقية مقموبة مصغرة جدا عند البؤرة .   

 ش : يبرا يحذس ػُذ ضقٕط أشؼخ ضٕئٛخ ػهٗ أدذ أٔجّ انؼذضخ الدقؼرح ؟
 جػ : تنكسر الأشعة متفرقة و تتجمع امتداداتيا في نقطة واحدة تسمى البؤرة التقديرية و التي لا يمكف 

  التقديرية تنتج مف تلاقي امتدادات الأشعة المنكسرة . استقباليا عمى حائؿ ، أي أف البؤرة     

    

 

 

 و تتكوف صورة تقديرية معتدلة مصغرة جدا عند البؤرة .  

 8<# كٛف َغير دجى انصٕر في انؼذضبد ؟  صـ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ثـ نقيس البعد البؤري و يختمؼ حسب سُمؾ العدسة نُسقط أشعة ضوئية مف مكاف بعيد عمى العدسة المحدبة فتنكسر متجمعة عند البؤرة ،

 R  =  2f       نصؼ قطر التكور = ضعؼ البعد البؤري
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 دقٛقٛخ

 يقهٕثخ

 يصغرح

تقع الصورة 
بيف البؤرة و 
مركز التكور 
مف الجانب 
 الأخر لمعدسة

 

 دقٛقٛخ

 يقهٕثخ

 يكبرح

تقع الصورة 
أبعد مف 

التكور مركز 
مف الجانب 
 الأخر لمعدسة

 رقذٚرٚخ 

 يؼزذنخ

 يكبرح 

في نفس 
الجية التي 

 بيا الجسـ

 

ؼذ الجطى ػٍ 
ُ
تخزهف صفبد انصٕر ٔ يخزهف يٕضؼٓب دطت ث

 انؼذضخ المحذثخ ) لذب ضزخ دبلاد مخزهفخ ( .

ؼذ الجطى ػٍ انؼذضخ  ٔ 
ُ
انؼذضخ الدقؼرح لذب دبنخ ٔادذح فقظ يًٓب اخزهف ث

 رزكٌٕ انصٕرح في َفص الجٓخ انزٙ ثٓب الجطى ٔ ركٌٕ رقذٚرٚخ يؼزذنخ يصغرح . 
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ر الدزكَٕخ ثٕاضغخ انؼذضخ المحذثخ : -
ّ
 :<صـ     صفبد انصٕ
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َخ في انؼذضخ الدقؼرح : -
ّ
  صفبد انصٕرح الدزكٕ

 تتكوف صورة واحدة فقط ميما تغير بعد الجسـ عف العدسة و ىي صورة تقديرية معتدلة مصغرة و     
 تقع الصورة أماـ العدسة بيف البؤرة و المركز البصري .    

 

 

ضغ ػهٗ ثؼذ  # يب
ُ
َخ لجطى ٔ

ّ
ؼذْب انجإر٘  :صفبد انصٕرح الدزكٕ

ُ
 ><ضى ؟ صـ  8ضى يٍ ػذضخ محذثخ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

ٍ عرٚقخ ػًهّ ٔ أًْٛزّ .
ّ
 =<صـ   # صًى نمٕرج نزهطكٕة كبضر يٍ أدٔاد ثطٛغخ ٔ ثٛ

 : عدستاف محدبتاف شيئيتاف ذات بُعد بؤري كبير و عدسة عينية ذات بُعد بؤري  عرٚقخ ػًهّ     
 أصغر                      

 : رصد الأجراـ السماوية القريبة و ذات الإضاءة القوية . دٛبركأًْٛزّ في      

 =<صـ    # اكزت قصخ قصيرح ػٍ أًْٛخ اضزخذاو انؼذضبد في دٛبرُب .
النار لمدة  فيحفؿ شواء، ىذا الشاب كاف يشوى المحـ و ظؿ محدقا  فيسف الواحد و العشريف، كاف يرتدى زوجاً مف العدسات اللاصقة  فيأحد الشباب،      

قاؿ الطبيب بأنو أصيب بالعمى  و بدأ يصرخ و ظؿ يقفز و يتألـ و لـ يدرؾ أصدقائو سبب تألمو، عندما ذىب إلى المستشفى، ابتعددقيقتيف أو ثلاث دقائؽ، ثـ 
 . دسات اللاصقة عمى أعيف ىذا الشابالع انصياردرجة حرارة النار أدى إلى  ارتفاعالدائـ و فسر ذلؾ بأف العدسات اللاصقة مصنوعة مف البلاستيؾ، و 

 "الأماكف مرتفعة الحرارة و خصوصاً أثناء الطبخ في، "لا ترتدييا  العدسات اللاصقة مستخدميإذا كنت مف 

 الجسـ عند مركز التكور سـ          4نصؼ قطر التكور  =  سـ      8البعد البؤري = 

 

 

الصورة عند مركز التكور عمى  مقموبة مساوية حقيقية الجسـ عند مركز التكور
 الجانب الأخر مف العدسة
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 أ

 لأٌ زأٚخ انطقٕط  =  زأٚخ الاَؼكبش

 ة

ؼذ الجطى ػٍ الدرآح الدطزٕٚخ  
ُ
ؼذ انصٕرح داخم الدرآحلأٌ ث

ُ
 =  ث
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 جسـ

 صورة

X Y 

لأف الشعاع الضوئي ينكسر مقتربا مف العمود ، و بالتالي يكوف الشعاع 
( إلى وسط أكبر في Xالضوئي ساقط مف وسط أقؿ كثافة ضوئية ) ىواء  

 ( . Yالكثافة الضوئية ) زجاج  
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5 15  

لأف الزاوية بيف الشعاع الساقط و المنعكس عبارة عف زاويتيف متساويتيف ، 
  15 5 ىما زاوية السقوط و زاوية الانعكاس و كؿ منيما تساوي  

نظارة أحمد ذات عدسات محدبة تجمع الضوء في بؤرتيا . فتركزت أشعة الشمس في 
 نقطة عمى القميص فأحرقتو .

 مرآة محدبة أ
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 تم بحًذ الله 

 حقيقية  /  مقموبة  /  مصغرة .
 تقع الصورة بيف البؤرة و مركز التكور

 تقديرية  /  معتدلة  /  مكبرة .
 تقع الصورة خمؼ المرآة . 
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