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 الا٘زضاص ٚاٌّٛعبد

 :   اٌّٛعخ

 ٟ٘ أزمبي اٌؾشوخ الا٘زضاص٠خ ػجش عض٠ئبد اٌٛعو              

  ؟ِبرا ٠ؾذس ػٕذ سِٝ ؽغش فٟ ثشوخ ِبء -

ىْٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛعبد ػٍٟ ؽىً دٚائش ػٕذ ٔمطخ ِلاِغخ اٌؾغش ٌٍّبء صُ رزغغ رذس٠غ١ب فٟ ز: ر اٌّلاؽظخ

 ع١ّغ ا لارغب٘بد

 ٌّٛعبد فٟ ع١ّغ الارغب٘بد رٕزؾش ا -1 الاعزٕزبط

 رٕزمً عض٠ئبد اٌٛعو اصٕبء أزؾبس اٌّٛعبد ٌٚىٓ رٕزمً هبلخ الامطشاة اٌؾبفً فٟ اٌٛعو لا -2

 خ اٌزٝ رٕزؾش فٟ اٌٛعو ثؾىً ِٛعٟاٌقٛد ٚاٌنٛء ّ٘ب ؽىلاْ ِٓ اؽىبي اٌطبل : أزجٗ

 خقبئـ اٌّٛعبد 

  اٌؾ١ٛد -6زذاخً     اٌ -5    وتزشااٌ -4  الأىغبس   -3الأؼىبط    -2الأزؾبس   -1

 :خاٌؾشوخ اٌذٚس٠

 فزشاد ص١ِٕخ ِزغب٠ٚخ  رزىشس فٟ ا٘زضاص٠خ ٟ٘ ؽشوخ              

 ِشثٛه فٟ ٔبثل  m ٗػٍٟ عغُ وزٍز  Fس٘ب ػٕذ اٌزأص١ش ثمٛح ِمذا

 ( ٖ) اعزمشاس ٗػٓ ِٛمغ ارضأ  Xِٛمٛع ػٍٟ عطؼ افمٟ اٍِظ رؾذس اصاؽخ ٌٍغغُ ِمذاس٘ب 

 ٚد س ػٕذ رشن اٌغغُ اٌّؾذِبرا ٠ؾذ

 F  = - K X     الارضاِْٛمغ  ٝاٌ ٌٖٕبثل ػٍٟ اٌغغُ ثمٛح اسعبع رؼ١ذ٠ؤصش ا -1

 ٟ٘ الاصاؽخ ػٓ ِٛمغ الاعزمشاس    Xٟ٘ صبثذ إٌبثل        Kؽ١ش اْ        

 اٌّمبثٍخ  خاٌغٙ ٝاٌ ُٟ ) ٠ٕنغو ( ثزأص١ش اٌمقٛس اٌزار٠ٕذفغ اٌغغ -2

 خ ِزىشسح رغّٝ اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ رؾذس ؽشوخ ا٘زضاص٠ -3

 اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ 

 ٟ٘ ؽشوخ ا٘زضاص٠خ  رزٕبعت ف١ٙب لٛح الاسعبع رٕبعجب هشد٠ب ِغ الاصاؽخ اٌؾبدصخ ٌٍغغُ ٚرؼبوغٙب فٟ الارغبٖ     

 ث١ب١ٔباٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ  خرّض١ً اٌؾشو

 ٚسلخ رزؾشن ثؾىً افمٟ ثغشػخ صبثزخ ٠ٝشعُ اٌمٍُ ػٍ ٍُ فٟ اٌىزٍخ ثؾ١شاعؼً إٌبثل فٟ ٚمغ سأعٟ ٚصجذ ل

 -لٛح الاسعبع :

 بوغٙب ثبلارغبٌٍٖؾشوخ ثبٌّمذاس ٚرؼ زض اٌٝ ِٛمغ ارضأٗ ٚرغبٚٞ اٌمٛح اٌّغججٗلٛح رؼًّ ػٍٝ اػبدح اٌغغُ اٌّٙ
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 ؽىً ِٕؾٕٝ ع١جٟ ثغ١و ًٝ اٌؼلالخ ث١ٓ الاصاؽخ ٚاٌضِٓ ػ٠ٍشعُ اٌمٍُ سعّب ث١ب١ٔب ٠ّض   ٔلاؽع

 اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ ٟ٘ ؽشوخ رّضً ثّٕؾٕٝ ع١جٟ ثغ١و  الاعزٕزبط 

 

 

 خقبئـ اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ 

 غشػخ صا٠ٚخ        اٌ -4عؼخ ؽشوخ       -3         ٞضِٓ دٚساٌ -2زشدد         اٌ -1   

 ِؼبدٌخ الاصاؽخ ثبٌؾشوخ اٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ 

y  :  ػٓ ِٛمغ الاعزمشاس ) اٌغىْٛ (ٟ٘ ثؼذ اٌغغُ : الاصاؽخ 

A:  ٔقف اٌّغبفخ اٌزٝ رفقً ث١ٓ اثؼذ ٔمطز١ٓ ٠قً ا١ٌّٙب اٌغغُ اٌّٙزض:  الا٘زضاصحعؼخ ٟ٘ 

 صاؽخ ٌٍغغُ ػٓ ِٛمغ الاعزمشاسإوجش أٟٚ٘ أ                     

ω :  ِمذاس اٌضا٠ٚخ اٌزٝ ٠ّغؾٙب ٔقف اٌمطش فٟ اٌضب١ٔخ:اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٟ٘ 

rad/S                                                       ω  ٚؽذح ل١بعٙب       
  

 
    

 اٌؾبدصخ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح  خػذد الا٘زضاصاد اٌىبٍِ ٘ٛ: اٌزشدد  

                                 Hzٚؽذٖ ل١بعٗ اٌٙشرض                              
 

 
  =

 

 
   =  

اٌضب١ٔخ                            ِٗٓ دٚسح وبٍِخ      ٚؽذح ل١بعص ٘ٛ: ٌذٚسٞاٌضِٓ ا  
 

 
   =

 

 
  =    

 ٜثٕبثل ِشح  ِٚؼٍك فٟ خ١و ِشح اخشِؼٍك  m ٗغبة اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌؾشوخ عغُ وزٍزؽ

 وزٍخ ِؼٍمخ ثخ١و ) ثٕذٚي ثغ١و ( وزٍخ ِؼٍمخ فٟ ٔبثل ٚعخ اٌّمبسٔخ

 ِٞؼبدٌخ اٌضِٓ اٌذٚس
     √

 

 
 

     √
 

 
 

 اٌؼٛاًِ اٌزٝ ٠زٛلف

  

 ػ١ٍٙب اٌضِٓ اٌذٚسٜ

 وزٍخ اٌغغُ -1

 

 إٌبثل ِشٚٔخ صبثذ -2

 

 هٛي اٌخ١و -1

 

 ػغٍخ اٌغبصث١خ -2

 F= - KX F= - m.g Sin𝜃 ِؼبدٌخ لٛح الاسعبع

 

y  =  A Sin  (  𝝎   )   
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 ذٚي٠زغ١ش ثزغ١ش وزٍخ اٌغغُ اٌّؼٍك ثبٌجٕ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي لا -1 ٗأزج

     √اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي ٠زٕبعت هشد٠ب ِغ -2

     √ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍٕبثل ٠زٕبعت هشد٠ب ِغ  -3

  اٌغغُ فٟ ثذا٠خ اٌؾشوخ. صاؽخإجٙب اْ لٛح الاسعبع ػىظ ارغبٖ الاؽبسح اٌغبٌجخ فٟ ؽبٌخ لٛح الاسعبع عج -4

 لاٌمٛح اٌّؾشوخ ٌٕظبَ إٌبثٗ ؾشوخ ٌٍجٕذٚي رؾجّاٌمٛح اٌ -5

10رض٠ذ صا٠ٚخ الا٘زضاص ػٓ ألا ثؾشه  ٠Aزأصش اٌضِٓ اٌذٚسٞ ثغؼخ اٌؾشوخ  لا -6
0 

 ارا صادد وزٍخ اٌغغُ اٌّؼٍك فٟ إٌبثل اسثغ ِشاد فبْ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍٕبثل ٠ض٠ذ ٌٍنؼف -7

 ارا صاد هٛي اٌخ١و ٌٍجٕذٚي اسثغ ِشاد فبْ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي ٠ض٠ذ ٌٍنؼف -8

 ٠زأصش ٚػٕذ ص٠بدح اٌطٛي فبْ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍٕبثل  ٌغغُ فبْ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي لاػٕذ ص٠بدح وزٍخ ا -9

 ٠زأصش لا

 ٚمؼ اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٚولا ِٓ اٌىزٍخ ٚهٛي اٌخ١و   ٚػلالخ اٌضِٓ اٌذٚسٞ ثبٌزشدد 

 

 

 

 

 

 ٠ّىٓ اعزخذاَ ػلالبد اٌزٕبعت اٌزب١ٌخ ثؼذ رشث١غ هشفٟ اٌّؼبدٌخ : -11

        فٟ ؽبٌخ إٌبثل : -أ
  

  
  √

  

  
       أٚ          

  
 

  
  

  

  
     

 

فٟ ؽبٌخ اٌجٕذٚي :       -ة
  

  
  √

  

  
أٚ               

  
 

  
  

  

  
     

 

 

 

 

√   

  

T T 

 

√  

  

T 

 

m 

T 

 

f 
الزمن الدوري لبندول 

 وكتلة الجسم المعلق

الزمن الدوري لبندول 

 طول خيط البندولو

نابض الزمن الدوري ل

  وكتلة الجسم المعلق
 والترددالزمن الدوري 
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     Sin  ( 10 t  =y 15غُ ؽشوخ رٛافم١خ ثغ١طخ ٚرؼطٝ اصاؽخ ِٓ خلاي اٌؼلالخ )  : ٠زؾشن ع 1ِضبي

 اٌغؼخ  -1اؽغت 

.............................................................................................................................                               . 

اٌزشدد     -2     

.............................................................................................................................                               . 

 اٌضِٓ اٌذٚسٞ  -3   

...................................................................                               ........................................................... 

10m/sث١خ  الاسم١خ رغبٜٚ رػٍّب ثأْ ػغٍخ اٌغب m 20: ثٕذٚي ثغ١و هٌٛخ 2ِضبي 
2 

 اؽغت اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي -1

..............................................................                               ................................................................ 

 اؽغت رشدد اٌجٕذٚي  -2

.............................................................................................................................            .                    

 اؽغت اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍجٕذٚي ػٕذ ص٠بدح وزٍخ اٌغغُ اٌّؼٍك ٌٍنؼف -3

.............................................................................................................................                               . 

 فأوًّ  ثٕبثل ِؼٍك سأع١ب ٚؽ١ّٕب ارضْ اٌغغُ عؾت صُ رشن ١ٌٙزض 200gmوزٍزخ  : ػٍك عغُ 3ِضبي

10m/sث١خ  الاسم١خ رغبٜٚ رصٛأٝ  ػٍّب ثأْ ػغٍخ اٌغب 4 ا٘زضاصح خلاي 40 
2

 اؽغت  

 رشدد إٌبثل -1

............................................................................................                               .................................. 

 اٌضِٓ اٌذٚسٞ -2

.............................................................................................................................                               . 

 صبثذ إٌبثل -3

..............................................................................................................................                                

 اؽغت   Sin  ( 100𝜋 t )   =y 5: ٠زؾشن عغُ ؽشوخ رٛافم١خ ثغ١طخ ؽغت اٌؼلالخ  4ِضبي

 ......................................................................................................اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ.. -1

 .................................................................................................................. اٌزشدد -2
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ٚمغ افم١ب ػٍٝ هبٌٚخ ٍِغبء ،  N/m (25)ٌٗ    ّشٚٔخِزقٍخ ِغ ٔبثل صبثذ اٌ kg (0.25)ِضبي :وزٍخ ِمذاس٘ب  

١ّ٠ٓ ِٛمغ الارضاْ ٚرشوذ ٌززؾشن ؽشوخ رٛافم١خ ثغ١طخ ػٍٝ اٌغطؼ الأٍِظ  cm (8)فئرا  عؾجذ اٌىزٍخ ِغبفخ 

 اؽغت 

   (T)اٌضِٓ اٌذٚسٞ   - 1

...................................................................................................................... 

  اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٌٍؾشوخ – 2

...................................................................................................................... 

 y = 10  sin (   t  )ِغ اٌضِٓ رجؼب ٌٍّؼبدٌخ : ِضبي:  إصاؽخ عغُ ٠زؾشن ؽشوخ رٛافم١خ ثغ١طخ رزغ١ش 

 فئرا وبٔذ الإصاؽخ ثبٌغٕز١ّزش ٚاٌضِٓ ثبٌضٛأٟ ، اؽغت :         

 (A)عؼخ اٌؾشوخ  - 1 

 ........................................................................................................................  

   ( ƒ )اٌزشدد  - 2 

  ......................................................................................................................... 

 ( T )اٌضِٓ اٌذٚسٞ -3

  ............................................................................................                                                                                    ............................... 

 ( ا٘زضاصٖ خلاي دل١مخ اٌٛاؽذح اؽغت :   150ِضبي: ثٕذٚي ثغ١و ٠ؼًّ)  

 اٌضِٓ اٌذٚسٞ - 1

  ............................................................................................................................ 

 اٌزشدد  - 2

.............................................................................................................................. 

m/s(9.8)ٚإرا ػٍّذ أْ ػغٍخ اٌغبرث١خ الأسم١خ رغبٜٚ  -3 
2

 ، فأؽغت هٛي اٌجٕذٚي 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 
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 اٌؾشوخ اٌّٛع١خ ٚاٌقٛد

 خقبئـ اٌّٛعبد 

 رٕزؾش فٟ خو ِغزم١ُ فٟ ع١ّغ الارغب٘بد  -1

 رٕزمً عض٠ئبد اٌٛعو اٌّبسح خلاٌٙب  رٕزمً اٌطبلخ ػجش٘ب ٚلا -2

 دسعخ اٌؾشاسح -ط  مً ف١ٗٔٛع اٌٛعو اٌزٞ رٕز -ةٔٛع اٌّٛعبد   -ٓ    أعشػخ أزؾبس٘ب ٠ؼزّذ ػٍٟ وً ِ -3

   

 ِؾممخ لٛا١ٔٓ الأؼىبط رٕؼىظ اٌّٛعبد ػٍٟ اٌغطٛػ اٌؼبوغخ -4

 ِؾممخ لٛا١ٔٓ الأىغبس. رٕىغش اٌّٛعبد ػٕذ أزمبٌٙب ث١ٓ ٚعط١ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ اٌىضبفخ -5

 اٌزشاوت ٚاٌزذاخً ٚاٌؾ١ٛد  -6

 أٛاع اٌّٛعبد ِٓ ؽ١ش اٌؾىً 

 غزؼشمخِٛعبد ِ ِٛعبد ه١ٌٛخ اٌّمبسٔخ ٗٚع

 ارغبٖ أزؾبس اٌّٛعخ ٝػٍ ٞػّٛد فٟ ٔفظ ارغبٖ أزؾبس اٌّٛعخ حارغبٖ الا٘زضاص

 لُّ ٚل١ؼبْ رنبغطبد ٚرخٍخلاد رزىْٛ ِٓ

 

 اٌؾىً

 

 
 

 

 

اٌّغبفخ ث١ٓ رنبغط١ٓ ِززب١ٌٓ اٚرخٍخ١ٍٓ  ٟاٌطٛي اٌّٛع

 ِززب١ٌٓ

اٌّغبفخ ث١ٓ لّز١ٓ ِززب١ٌٓ اٚ اٌّغبفخ ث١ٓ 

 لبػ١ٓ ِززب١ٌٓ

 

 ٌّٗٛعبد ِٓ ؽ١ش اٌٛعو إٌّزؾشح ف١ا ٔٛاعأ

 رٕزمً ف١ٗ ِضً اٌقٛد ٌٟى ٞٚعو ِبد ٟٝٚ٘ ِٛعبد رؾزبط اٌ               ِٛعبد ١ِىب١ٔى١خ -1

 رٕزمً ف١ٗ ِضً اٌنٛء ٌٟى ٞٚعو ِبد ٝرؾزبط اٌ ٟٚ٘ ِٛعبد لا     ِٛعبد وٙشِٚغٕبه١غ١خ  -2

  الصوت

 زضاص عغُ ِب ١ٌقً اٌٝ هجٍخ الارْ امطشاة ٠ٕزمً فٟ اٌٛعو ٔز١غخ ا٘ ٘ٛ           

 ٞب١ٔى١خ ه١ٌٛخ رؾزبط اٌٟ ٚعو ِبدِٛعبد ١ِى : اٌقٛد ٠قذس ػٕذ ا٘زضاص الاعغبَ ٚ٘ٛٗ أزج

 ِبرا ٠ؾذس ٌّٛعبد اٌقٛد ػٕذ افطذاِٙب ثؾبئً 

 عضء ٠ٕفز ٠ّٚش ٌٍٛعو اٌغذ٠ذ ِغ ؽذٚس أىغبس ٌٙب ٔز١غخ أزمبٌٙب ث١ٓ ٚعط١ٓ ِخزٍف١ٓ  -1

   V  =        عشػخ الأزؾبس 



7 
 

 ٟ ٔفظ اٌٛعو الاٚي ثؾ١ش رىْٛ صا٠ٚخ اٌغمٛه = صا٠ٚخ الأؼىبطعضء ٠ٕؼىظ ف -2

 ٗعضء ٠ّزـ فٟ اٌؾبئً ٔفغ -3

 عطؼ ػبوظ  ٗ: ٘ٛ اسرذاد اٌقٛد ػٕذِب ٠مبثٍ أؼىبط اٌقٛد

 اٌقٛف ٚاٌمّبػ -2اٌؾذ٠ذ ٚاٌخؾت      -1ِٓ  ِبرا ٠ؾذس ٌٍّٛعبد اٌقٛر١خ اٌغبلطخ ػٍٟ وً 

 مٛهٙب ػٍٟ الاٚعبه اٌقٍجخ ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌخؾتِؼظُ اٌطبلخ اٌقٛر١خ رٕؼىظ ػٕذ ع -1

 ِؼظُ اٌطبلخ اٌقٛر١خ رّزـ ػٕذ عمٛهٙب ػٍٟ اٌقٛف ٚاٌمّبػ-2

 لبٔٛٔب الأؼىبط 

ه رمغ ع١ّؼٙب فٟ ِغزٜٛ اٌؾؼبع اٌنٛئٟ اٌغبلو ٚاٌؾؼبع اٌنٛئٟ إٌّؼىظ ٚاٌؼّٛد اٌّمبَ ِٓ ٔمطخ اٌغمٛ -1

 اٌؼبوظ ؼاٌغط ٝػٍ ٞٚاؽذ ػّٛد

 ه   = صا٠ٚخ الأؼىبطصا٠ٚخ اٌغمٛ -2

 

 اٌقٛد لأؼىبطاٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ 

 ٔمً الافٛاد ثٛاعطخ الأبث١ت  -3رغ١ٍو الافٛاد ٚرشو١ض٘ب        -2فذٜ اٌقٛد       -1

 رىشاس عّبع اٌقٛد الافٍٟ ٔز١غخ أؼىبط اٌّٛعبد اٌقٛر١خ ٘ٛ :  اٌقذٜ

 أٚ أوضش  ش صب١ٔخث١ٓ اٌقٛد ٚفذاٖ ٠مذس ثؼؾ ٟٚعٛد فبفً صِٕ -1:  ٗؽشٚه ؽذٚص
 

  
 s 

 أؼىبط اٌقٛد ٝػبئك ٠ؼًّ ػٍ ٚعٛد ؽبعض اٚ -2                  

 17mرمً ػٓ  اٌّغبفخ ث١ٓ ِقذس اٌقٛد ٚاٌؾبعض لا -3                 

 17mٚث١ٓ اٌؾبعض ػٓ  ٗارا لٍذ اٌّغبفخ ث١ٕ ٠ٗغزط١غ الأغبْ ر١ّض فذٜ فٛر ػًٍ : لا

رزغجت فٟ ٚفٛي فذٜ اٌقٛد فٟ صِٓ الً ِٓ  17mلاْ اٌّغبفخ ارا لٍذ ػٓ 
 

  
 s ٠ّٖىٓ ر١ّض فلا 

 ػًٍ : اعمف ٚعذساْ اٌمبػبد ٚاٌّغبعذ اٌىج١شح رىْٛ ِمؼشح 

 لاْ الاعطؼ اٌّمؼشح رؼًّ ػٍٟ رشو١ض ٚرغ١ّغ اٌّٛعبد اٌقٛر١خ إٌّؼىغخ فزقجؼ اوضش ٚمٛؽب 

 ِغبؽخ اٌغطؼ اٌؼبوظ ؽذا ِؼ١ٕب  ٠ٜزؼذ ػًٍ : ٠غت الا

 ٠ؾذس رؾ٠ٛؼ ٌلأفٛاد ثؼذ أؼىبعٙب لاٌىٟ 

 فىشح ػًّ عّبػخ اٌطج١ت ٚاٌجٛق

 أبث١ت راد ِؼبًِ اِزقبؿ فغ١ش ثبعزخذاَعّغ الافٛاد ٚٔمٍٙب 
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 رغ١ش ِغبس اٌّٛعبد اٌقٛر١خ ػٕذ أزمبٌٙب ث١ٓ ٚعط١ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ اٌىضبفخ :   ٘ٛ أىغبس اٌقٛد

 ٓ : اخزلاف عشػخ اٌقٛد فٟ اٌٛعط١ عجت ؽذٚس الأىغبس

ِؼبدٌخ أىغبس اٌقٛد   
     

     
 

  

  
 

 عشػخ اٌقٛد ثبٌٛعو اٌضبٔٝ                   عشػخ اٌقٛد ثبٌٛعو الا ٚي   ؽ١ش 

 صا٠ٚخ الأىغبس ثبٌٛعو اٌضبٔٝ  𝜃          صا٠ٚخ اٌغمٛه  ثبٌٛعو الاٚي          

 ؽشاسح اٌٙٛاء فىٍّب صادد دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء صادد دسعخ ثبخزلاف : رخزٍف عشػخ اٌقٛد ٍِؾٛظخ ِّٙخ

 ٗعشػخ اٌقٛد إٌّزؾش خلاٌ

 ٚعو الً عشػخ اٌٟ ٚعو اوجش عشػخ ٚعو الً عشػخ ٝٚعو اوجش عشػخ اٌ ٚعخ اٌّمبسٔخ

 ٠ٕىغش ِمزشة ِٓ ػّٛد الأىغبس اٌؾذس

  θ 

 ٠ٕىغش ِجزؼذ ػٓ ػّٛد الأىغبس

θ    

 

 

 

 

 اٌشعُ

 

 

 
 

 

 

 فٟ اٌٙٛاء اٌّؾ١و ثغطؼ اٌىشح الاسم١خح أىغبس اٌقٛد ػًٍ : ؽذٚس ظب٘ش

٠غجت اخزلاف عشػخ  لاْ هجمبد اٌٙٛاء اٌّؾ١طخ ثبلأسك غ١ش ِزغبٔغخ رخزٍف فٟ اٌىضبفخ ٚدسعخ  اٌؾشاسح ِّب

 اٌقٛد ٚأىغبسٖ

 ٠غزط١ؼْٛ عّبػٙب ٔٙبسا ػًٍ : ٠غزط١غ الاٚلاد عّغ اٌقٛد اٌقبدس ِٓ ع١بسح ١ٌلا ِٓ ِغبفخ وج١شح ٚلا

لاْ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء اٌّلاِظ ٌلأسك رىْٛ ِٕخفنخ اصٕبء ا١ًٌ ف١ٕىغش اٌقٛد ِمزشة ِٓ الأسك ف١غّغ  

 ِٓ ِغبفخ وج١شح ٚاٌؼىظ ٔٙبسا
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50رغمو ثضا٠ٚخ عمٛه ِمذاس٘ب  400m/sِضبي : ِٛعبد فٛر١خ عشػزٙب 
0  

ػٍٟ عطؼ فبفً فبٔىغشد ثضا٠ٚخ 

30أىغبس ِمذاس٘ب 
0

 فٟ اٌٛعو اٌضبٔٝ اؽغت عشػخ اٌقٛد   

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 ؟ً٘ إٌز١غخ ِمجٌٛخ ٌّٚبرا 

............................................................................................................................. 

20  رغمو ثضا٠ٚخ عمٛه ِمذاس٘ب  340m/sِضبي :ِٛعبد فٛر١خ عشػزٙب 
0

شد ػٍٟ عطؼ فبفً فبٔىغشد ٚأزؾ

 ؟ًٚ٘ إٌز١غخ ِمجٌٛخ ٌّٚبرا الأىغبساؽغت صا٠ٚخ  440m/sثغشػخ ِمذاس٘ب 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 ارغب٘ٙبأٚ رؼجش اٌّٛعبد دْٚ رغ١ش ؽىٍٙب      اوضش ِٓ ٔفظ إٌٛع  ِبرا ٠ؾذس ػٕذ اٌزمبء ِٛعزبْ اٚ

 ت اٌّٛعبد رشاو

 ارغب٘ٙب ٟ٘ ظب٘شح ػجٛس اٌّٛعبد ِٓ ٔٛع ٚاؽذ دْٚ رغ١ش ؽىٍٙب اٚ                 

ٟ٘ ٔمطخ اٌزمبء اٌّٛعبد اٌّزشاوجخ ٚرىْٛ الاصاؽخ اٌى١ٍخ إٌبرغخ رغبٜٚ ِغّٛع الاصاؽبد ٌزٍه  :طخ اٌزشاوتٔم

 :ِضبي           اٌّٛعبد

 ( الارغبِٖٛعزبْ ِخزٍفزبْ فٟ اٌطٛس )  ( الارغبِٖٛعبد ِزؾبثٙٗ فٟ اٌطٛس )  

  اٌؾىً

 

 

 

 

 

 الاصاؽخ إٌبرغخ

 

 0هشؽّٙب =  ؽبفً 2a = ِغّٛع الاصاؽز١ٓ 

 

 الارغبٖؼ١ذ اٌّٛعبد ؽىٍٙب ٚرىًّ ِغبس٘ب فٟ ٔفظ رغز  ػٕذ ػجٛس اٌّٛعبد ٔمطخ اٌزشوت   

 لا٠ؾذس رشاوت  ػٕذ رلالٟ ِٛعز١ٓ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ إٌٛع ) ١ِىب١ٔى١خ ٚوٙشِٚغٕبه١غ١خ (

 ِغ افٛاد اؽخبؿ اخش٠ٓ ٗع ؽخـ ثٛمٛػ ثبٌشغُ ِٓ رمبهغ فٛرػًٍ : ٠ّىٓ عّب

 ؽذٚس ظب٘شح اٌزشاوتثغجت  

 رشاوت ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛعبد ِٓ ٔٛع ٚاؽذ ٚرشدد ٚاؽذ ٘ٛرذاخً اٌّٛعبد 
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 رذاخً ٘ذاَ رذاخً ثٕبء ٗأٛاػ

 

 اٌؾىً

 

 

 

 

 

 لبػ١ٓ اٌزمبء لّز١ٓ اٚ ٠ؾذس ػٕذ

 رخٍخ١ٍٓ اٌزمبء رنبغط١ٓ اٚ

 اٌزمبء لّخ ِغ لبع

 اٌزمبء رنبغو ِغ رخٍخً

 حالا٘زضاصص٠بدح فٟ عؼخ  ٠ٕزظ ػٕٗ

 اٌّٛعبد ثؼنٙب اٌجؼل ٞرمٛ

 ٔمـ فٟ عؼخ الا٘زضاصح

 رٍغٟ اٌّٛعبد ثؼنٙب اٌجؼل

 ِٕؼذَ مؼ١ف اٚ ٚٚامؼ ٞلٛ اٌقٛد إٌبرظ

 ∆ S= nλ∆ S=(2 n      λ فشق اٌّغ١ش

 غ١ش ِزفمخ فٟ اٌطٛس ِزفمخ فٟ اٌطٛس الارفبق فٟ اٌطٛس

 

 رخٍخلاد طبد ٚه١ٌٛخ رزىْٛ ِٓ رنبغ ١ِىب١ٔى١خ  : اٌقٛد ِٛعبد ٍِؾٛظخ ِّٙخ

 ٔفبر٘ب ِٓ فزؾخ م١مخ ثبٌٕغجخ ٌطٌٛٙب اٌّٛعٝ ؾٕبء اٌّٛعبد ٔز١غخ ِلاِغزٙب ٌؾبفخ ؽبدح اٚٔا ٘ٛ: ؽ١ٛد اٌّٛعبد

 ؾٕبء اٌّٛعبد ٔلً ارغبع اٌفزؾخ اصداد ؽ١ٛد ٚاش : وٍّب رزو

 عّبع افٛاد ِٓ ِقبدس  ٌلإٔغبْػًٍ : ٠ّىٓ 

 ِٕفقٍخ ػٕٗ ثؾبعض 

 ثغجت ؽذٚس ظب٘شح ؽ١ٛد اٌقٛد   

 ػٕذ ٘ض هشف خ١و ِشثٛه ِٓ هشفخ الاخش فٟ ؽبئو

 رؾذس عٍغٍخ ِٓ اٌّٛعبد اٌغبلطخ رٕؼىظ ػٕذ اٌؾبئو ٌزؼطٝ ِٛعبد ِٕؼىغخ -1 

 عبوٕخ رزذاخً اٌّٛعبد اٌغبلطخ ٚإٌّؼىغخ ٌزىْٛ ِٛعبد ِٛلٛفخ اٚ -2

 اٌّٛعبد اٌّٛلٛفخ

 فٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ خً )رشوت ( ِٛعبد ِزّبصٍخ فٟ اٌزشدد ٚاٌغؼخ ٚرغ١شٟ٘ ِٛعبد رٕؾأ ِٓ رذا            

 ٟ٘ ٔمبه عبوٕخ ثبٌّٛعبد اٌّٛلٛفخ رىْٛ ف١ٙب عؼخ الا٘زضاصح ِؼذِٚخ : اٌؼمذ

 ٟ٘ ٔمبه ثبٌّٛعخ اٌّٛلٛفخ ٌٙب اوجش عؼخ ا٘زضاصح : اٌجطْٛ

 اٌجطٓ ٠مغ فٟ ِٕزقف اٌّغبفخ ث١ٓ ػمذر١ٓ ِززب١ٌٓ  -1:  ٗأزج

 اٌمطبع ٠زىْٛ ِٓ ػمذر١ٓ ٚثطٓ ٚاؽذح -2         

هٛي اٌمطبع ) اٌّغبفخ ث١ٓ ػمذر١ٓ ِززب١ٌز١ٓ ( = ٔقف هٛي ِٛعٝ  -3        
 

 
 

 اٌؾجً اٌّٙزض رضداد ػذد اٌمطبػبد اٌزٝ ٠ىٛٔٙب اٌؾجً ثض٠بدح رشدد  ػٕذ رغ١ش رشدد ا٘زضاص اٌؾجً  
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 ػًٍ : ٠طٍك ػٍٟ ثؼل اٌّٛعبد اعُ ِٛعبد ِٛلٛفخ 

 ثغجت صجبد ِٛامغ اٌؼمذ ٚاٌجطْٛ   

 صلاس لطبػبد لطبػبْ لطبع ٚاؽذ ػذد اٌمطبػبد

  اٌؾىً

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٛافم١خ صب١ٔخ رٛافم١خ اٌٟٚ اعبع١خ ٔٛع إٌغّخ

 صلاس امؼبف رشدد إٌغّخ الاعبع١خ مؼف رشدد إٌغّخ الاعبع١خ الً رشدد اٌزشدد

    ٔقف هٛي ِٛعٟ هٛي اٌؾجً
 

 
لذس اٌطٛي اٌّٛعٟ ِشح ٚٔقف λعٟ هٛي ِٛ   

  

 
 

 

 رغشثخ ١ٍِذ ٌذساعخ اٌّٛعبد اٌّٛلٛفخ فٟ الأٚربس اٌّٙزضح

 ثأؽذ هشفٟ ؽٛوخ سٔبٔخ 2m ٗٔقً هشف خ١و ِشْ هٌٛ -1

 وفخ ٌٍٗخ١و ػٍٟ ثىشح ٍِغبء ٚٔشثو ث ّٔشس اٌطشف الأخش -2

 رٛمغ ثٙب اصمبي ِخزٍفخ 

 ٔمَٛ ثٙض اٌؾٛوخ اٌشٔبٔخ -3

 5:   رزىْٛ ِٛعبد ِٛلٛفخ رزىْٛ ِٓ لطبػبد ػذد٘ب  ٌّلاؽظخا

 : ؽذٚس رذاخً ث١ٓ اٌّٛعبد اٌغبلطخ ٚاٌّٛعبد إٌّؼىغخ اٌزفغ١ش

 

 

 اعزٕزظ ِٓ خلاي رغشثخ ١ٍِذ ف١غخ س٠بم١خ ٠ّىٓ ثٙب ؽغبة عشػخ اٌّٛعخ اٌّٛلٛفخ

     Lٚهٛي اٌٛرش  nارا وبْ ػذد اٌمطبػبد 
 

 
 

 

 
                    

  

 
 

  = v                                  ثّب اْ هٛي اٌمطبع = ٔقف هٛي ِٛعٝ 
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 اؽغت  15Hzا٘زضاص ِىْٛ ِٓ صلاس لطبػبد ػٕذِب وبْ اٌزشدد  240cm ِٗضبي : ا٘زض ؽجً هٌٛ

 اٌطٛي اٌّٛعٟ -1

............................................................................................................................................ 

 عشػخ اٌّٛعخ اٌّٛلٛفخ -2

............................................................................................................................................ 

 اؽغت 12m/s ف١ٗػمذ ٚعشػخ اٌّٛعبد  4ِٛعخ ِٛلٛفخ ِىٛٔخ ِٓ  فٟرٌٛذد  3m هٌِٛٗضبي : ٚرش 

 هٛي اٌّٛعخ -1

............................................................................................................................................ 

 رشدد إٌغّخ اٌزٛافم١خ الأٌٟٚ -2

............................................................................................................................................ 

 رشدد إٌغّخ اٌزٛافم١خ اٌضب١ٔخ -3

............................................................................................................................................ 

 

 اعزٕزظ اٌق١غخ اٌش٠بم١خ اٌزٝ ٠ّىٓ ثٙب ؽغبة رشدد اٌّٛعبد اٌّٛلٛفخ

                                                                                      
  

 
            

  

  
  

                                                                                     √
 

 
   √

 

 
              

 

  
 V 

 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ رشدد إٌغّخ الأعبع١خ ٌّٛعخ ِٛلٛفخ 

     هٛي اٌٛرش -1

   لٛح اٌؾذ -2

   وزٍخ ٚؽذح الاهٛاي ِٓ اٌٛرش -3

  
 

 

 
  

  
               

 
 

 

 
 

  
 
 

 
 

                 
 

 

 
 

 √
  

  

             
 

 

 

 
 

  
  
  

              
  
 

 

 √
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٠ّىٓ ؽغبة وزٍخ ٚؽذح الاهٛاي ِٓ اٌؼلالخ          -1رزوش : 
 

 
 =μ 

 ارا صاد هٛي اٌٛرش ٌٍنؼف ٠مً اٌزشدد ٌٍٕقف -2

 وبٔذ ػ١ٍخ ٠ضداد اٌزشدد ٌٍنؼف ارا صادد لٛح اٌؾذ اٌٟ اسثغ امؼبف ِب -3

 وبٔذ ػ١ٍخ ٠مً اٌزشدد ٌٍٕقف ف ِبارا صادد وزٍخ ٚؽذح الأهٛاي ِٓ اٌٛرش اٌٟ اسثغ امؼب -4

اؽغت وزٍخ ٚؽذح الأهٛاي  25Hzوبْ رشدد إٌغّخ الأعبع١خ  فئرا 50Nِؾذٚد ثمٛح ِمذاس٘ب  1m ِٗضبي : ٚرش هٌٛ

 ِٓ اٌٛرش

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 

 قذس٘ب اٌٛرشاؽغت رشدد إٌغّخ الأعبع١خ اٌزٝ ٠ 49Nثمٛح ِمذاس٘ب  g 0.5 ٗ ٚوزٍز 80cm ٗ ِضبي : ؽذ ٚرش هٌٛ

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 

  cm 100 ٗػٕذِب ٠قجؼ هٌٛ ٖاؽغت رشدد 500Hzٔغّخ رشدد٘ب  50cm ِٗضبي : ٠قذس ٚرش هٌٛ

............................................................................................................................................ 

 ًٚ٘ إٌز١غخ ِمجٌٛخ 

............................................................................................................................................ 

10×4ِضبي : ٠قذس ٚرش وزٍخ ٚؽذح الأهٛاي ِٕخ 
-4

Kg/m 400 ٔغّخ رشدد٘بHz   اؽغت اٌزشدد ػٕذِب ٠غزجذي

10×اٌٛرش ثأخش وزٍخ ٚؽذح الأهٛاي ِٕخ  
-4

Kg/m 16 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

  ؟ًٚ٘ إٌز١غخ ِمجٌٛخ

........................................................................................................................................... 
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 ا٘زضاصاً س١ٕ١ٔبً فٟ صلاصخ لطبػبد  cm(240)ِضبي :ا٘زض ؽجً هٌٛٗ  

 أٚعذ ِب ٠ٍٟ؟ Hz(15)ػٕذِب وبْ اٌزشدد        

 ...............................................................................................هٛي اٌّٛعخ.......... -1   

عشػخ أزؾبس اٌّٛعخ فٟ اٌؾجً   -2   

.............................................................................................................................. 

 

  فٝ اٌؾىً اٌّشعَٛ ٠ىْٛ هٛي اٌّٛعخ اٌّشعِٛخ ثبٌغٕزّزش: ِضبي:

............................................................................................................................................ 

ٌٍٕقف فأْ اٌزشدد ٠غبٚٞ  ٗػٕذِب ٠ٕمـ هٌٛ  Hz ( 256 )ِضبي  :ٚرش ِؾذٚد ثمٛح ٠قذس ٔغّخ أعبع١خ رشدد٘ب 

 ثبٌٙشرض

............................................................................................................................................ 

 

 ٌٍٚٛرش اٌضبٟٔ   kg/m (0.54 )ٌلأٚي ِضبي :ٚرشاْ ِزغب٠ٚبْ فٟ اٌطٛي ٚلٛح اٌؾذ . وزٍخ ٚؽذح الاهٛاي 

kg/m   .0.24  ( 200 )ٚوبْ رشدد اٌٛرش الاٚي Hz  ٠ىْٛ رشدد اٌٛرش اٌضبٟٔ ثبٌٙشرض 

.............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 
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 الأػّذح اٌٙٛائ١خ ٚاٌش١ٔٓ

 أٛاع الأػّذح اٌٙٛائ١خ 

خش ٟٚ٘ رجذأ ٟ٘ اػّذح ٘ٛائ١خ رىْٛ ِغٍمخ ِٓ اؽذ هشف١ٙب ِٚفزٛؽخ ِٓ اٌطشف الأ: اػّذح ٘ٛائ١خ ِغٍمخ -1  

 ثجطٓ ٚرٕزٟٙ فٟ ػمذح

 ٟ٘ اػّذح ٘ٛائ١خ رىْٛ ِفزٛؽخ ِٓ اٌطشف١ٓ ٚرجذأ ثجطٓ ٚرٕزٟٙ فٟ ثطٓ :اػّذح ٘ٛائ١خ ِفزٛؽخ --2 

 ٍِؾٛظخ ِّٙخ :

رزىْٛ اٌّٛعبد اٌّٛلٛفخ فٟ الأػّذح اٌٙٛائ١خ ثغجت رذاخً ث١ٓ اٌّٛعبد اٌغبلطخ ٚإٌّؼىغخ ٚاٌزٝ ٌٙب ٔفظ اٌزشدد 

 ٚاٌغؼخ

 فٛد لٜٛ ٠ٕزظ ػٓ ا٘زضاص عض٠ئبد اٌٛعو ثغؼخ ػظّٝ ٔز١غخ رأصش٘ب ثّقذس ٠ٙزض ثزشدد ٠غبٜٚ اؽذ  ٘ٛٓ: اٌش١ٔ

 اٌزٛافم١خ رشدداد إٌغّخ الأعبع١خ اٚ           

 دسعبد اٌش١ٔٓ 

 ِٝقبؽت ٌٍٕغّخ اٌزٛافم١خ الأٌٚ ٟس١ٔٓ صبٔ -2لأعبع١خ           س١ٔٓ اٚي ِقبؽت ٌٍٕغّخ ا -1    

 ٌش ِقبؽت ٌٍٕغّخ اٌزٛافم١خ اٌضب١ٔخس١ٔٓ صب -3    

 الأػّذح اٌٙٛائ١خ اٌّفزٛؽخ الأػّذح اٌٙٛائ١خ اٌّغٍمخ ٚعخ اٌّمبسٔخ 

 دسعبد اٌش١ٔٓ

 

 ػذد اٌؼمذ

       = 

 دسعبد اٌش١ٔٓ

  

 

 

 

 

 

 

 

   

 =L هٛي اٌؼّٛد
   

 
 

 

L= 
   

 
 L= 

  

 
 L= 

   

 
 L=   L= 

  

 
 

 اٌطٛي اٌّٛعٝ
   

  

 
 

 

   
  

 
 

      

 
   

  

 
 

           

 رشدد إٌغّبد
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 ٛد اٌّغٍكإٌغّخ الأعبع١خ رزىْٛ ِٓ ػمذح ٚاؽذح ٚثطٓ ٚاؽذح فٟ اٌؼّ -1: رزوش

 إٌغّخ اٌزٛافم١خ الأٌٟٚ رزىْٛ ِٓ ػمذر١ٓ ٚثط١ٕٓ فٟ اٌؼّٛد اٌّغٍك -2

 إٌغّخ اٌزٛافم١خ اٌضب١ٔخ رزىْٛ ِٓ صلاس ػمذ ٚصلاس ثطْٛ فٟ اٌؼّٛد اٌّغٍك -3

 رشدد إٌغّخ الأعبع١خ ثبٌؼّٛد اٌٙٛائٟ اٌّفزٛػ مؼف رشدد إٌغّخ الأعبع١خ ثبٌؼّٛد اٌّغٍك -4

                   ٌزشدد إٌغّبد ثبٌؼّٛد اٌٙٛائٟ اٌّغٍك ٘ٛ اٌمبْٔٛ اٌؼبَ  -5
 

  
 

 ػٍٟ رشر١ت إٌغّبد الأعبع١خ ٚاٌزٛافم١خ  ..……n= 0,1,2,3ؽ١ش اْ 

                               اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌزشدد إٌغّبد ثبٌؼّٛد اٌٙٛائٟ اٌّفزٛػ  -6
   

  
 

 ١ت إٌغّبد الأعبع١خ ٚاٌزٛافم١خ ػٍٟ رشر ..……n=1,2,3ؽ١ش اْ 

 ثبٌؼّٛد اٌّغٍك ٠ّىٓ ؽغبة رشدد إٌغّبد اٌزٛافم١خ ثذلاٌخ رشدد إٌغّخ الأعبع١خ وبٌزبٌٟ -7

                                                                                       

 بة رشدد إٌغّبد اٌزٛافم١خ ثذلاٌخ رشدد إٌغّخ الأعبع١خ وبٌزبٌٟثبٌؼّٛد اٌّفزٛػ ٠ّىٓ ؽغ -8

                                                                                               

 ػًٍ : رخزٍف إٌغّبد اٌقبدسح ِٓ الألأد اٌّٛع١م١خ ِضً الأٔجٛة الأسغٛأٟ

 ثغت اخزلاف ؽذح ٚػذد إٌغّبد اٌزٛافم١خ اٌّقبؽجخ ٌٍٕغّخ الأعبع١خ         

اؽغت    ٠ٚ245Hzىْٛ رشدد٘ب  35cm ٗالأعبع١خ ػٕذِب ٠ىْٛ هٌٛ ٗضبي : ٠قذس ػّٛد ٘ٛائٟ ِغٍك ٔغّزِ

 cm 17.5اٌزشدد ارا وبْ هٛي اٌؼّٛد اٌٙٛائٟ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 اؽغت  340m/sٌٙٛاء ِضبي : ارا وبٔذ عشػخ اٌقٛد فٟ ا

 100cmرشدد إٌغّخ الأعبع١خ ٚاٌزٛافم١خ اٌضب١ٔخ  ارا وبْ هٛي اٌؼّٛد اٌٙٛائٟ اٌّغٍك  -1

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 رشدد إٌغّخ الأعبع١خ ٚاٌزٛافم١خ اٌضب١ٔخ اٌزٝ ٠قذس٘ب ػّٛد ٘ٛائٟ ِفزٛػ ٌٗ ٔفظ اٌطٛي اٌغبثك -2

............................................................................................................................................ 
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ػٍّذ اْ عشػخ اٌقٛد   فئرا 50cmٗ ِضبي : ػّٛد ٘ٛائٟ ِفزٛػ ٠قذس ٔغّخ رٛافم١خ اٌٟٚ ػٕذِب ٠ىْٛ هٌٛ

340m/s  اؽغت 

 اٌطٛي اٌّٛعٟ -1

............................................................................................................................................ 

 رشدد اٌّٛعخ اٌّزىٛٔخ -2

............................................................................................................................................ 

 اسعُ اٌّٛعخ اٌّزىٛٔخ -3

 

 

 ( ٠ؾـذس س١ٕٔبً ِغ اٌؾـٛوخ اٌشٔبٔخ اٌّٛمؾخ       100)  cmِضبي :ػّـٛد ٘ـٛائٟ ِمفً هٌٛٗ 

 (. اؽغت 340)  m/sفٟ اٌؾىً فئرا وبٔذ عشػخ اٌقٛد فٟ اٌٙٛاء         

 .....................هٛي اٌّٛعخ اٌقبدسح................................ – 1

 رشدد اٌش١ٔٓ اٌقبدس  – 2

...................................................................................................... 

     

 اٌؾىً اٌّغبٚس إرا وبْ  هـٛي ػّٛد اٌٙٛاء فٟ ؽـبٌخ س١ٔٓ ِغ اٌؾـٛوخ اٌشٔبٔخ – ِضبي

 ( اؽغت :  320)  m/sٌؼّٛد .إرا ػٍّذ اْ عشػخ اٌقٛد فٟ اٌٙٛاء اٌّٛمٛػخ أِبَ ا      

 (هٛي اٌّٛعخ اٌؾبدصخ ) – 1   

 ............................................................................................................................   

 ...................................................................................( . ......  fرشدد اٌؾٛوخ      ) – 2   

 ٔٛع اٌش١ٔٓ اٌؾبدس.      .........................................................................................    – 3   

          

 ( أؽذس س١ٕٔبً     200)  ٠Cmّضً ػّٛد ٘ٛائٟ ِفزٛػ هٌٛٗ  ِضبي :اٌؾىً اٌّمبثً                  

 ( ٠غبٚٞ:cmِغ ؽٛوخ سٔبٔخ ِٙـزضح فئْ هٛي اٌّٛعخ ثٛؽـذح )                  

.............................................................................................................................. 

 

100 cm    

            

60 cm 
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 أؽغت :( .   m / s  336(  إرا ػٍّذ أْ عشػخ اٌقٛد فٟ اٌٙٛاء )   m 4 .0ِضبي :ػّٛد ٘ٛائٟ  هٌٛٗ ) 

 

 اٌؼّٛد اٌّفزٛػ اٌؼّٛد اٌّغٍك 

 رشدد إٌغّخ الأعبع١خ -أ 

 ) اٌش١ٔٓ الأٚي (

............................................. 

 

  

.................................. 

  

رشدد إٌغّخ  -ة

 اٌزٛافم١خ اٌضب١ٔخ

 ) اٌش١ٔٓ اٌضبٌش (

  ..................................      .................................. 

 اسعُ اٌّٛعخ

 ..................................     .................................. 

 غٍك ٠ٚٙزض ف١خ اٌٙٛاء ِضبي :اٌؾىً اٌّمبثً ٠ٛمؼ ػّٛد ٘ٛائٟ ِ  

 ْئف  m/s ( 336 )وبٔذ عشػخ اٌقٛد فٟ اٌٙٛاء فئراثبٌى١ف١خ اٌّٛمؾخ ثبٌؾىً   

  …………………………………………………………………سرجخ اٌش١ٔٓ اٌزٟ ٠قذسٖ    -أ    

 ......................................................................هٛي اٌّٛعخ فٟ ٘زا اٌؼّٛد ثبٌّزش ...... –ة    

 رشدد اٌش١ٔٓ الأٚي  اٌزٟ ٠قذسٖ اٌؼّٛد ) ثبٌٙشرض (............................................................    -عـ    

 رشدد اٌزٛافم١خ الأٌٟٚ اٌزٟ رٍٟ ٘زٖ إٌغّخ ) ثبٌٙشرض (  ......................................................     -د     

 اٌٙٛاء ثبٌى١ف١خ اٌّشعِٛخ اِبِه ٗاٌّمبثً ٠ٛمؼ ػّٛد ٘ٛائٟ ٠ٙزض ث اٌؾىً - 54

 فأْ  m/s ( 332 )وبٔذ عشػخ اٌقٛد فٟ اٌٙٛاء  فئرا     

 إٌغّخ اٌزٟ ٠قذس٘ب اٌؼّٛد ػٕذئز   -أ    

 هٛي ِٛعخ اٌقٛد ثبٌّزش –ة    

.............................................................................................................................   

رشدد إٌغّخ اٌزٟ ٠قذس٘ب اٌؼّٛد ثبٌٙشرض  -عـ    

.............................................................................................................................  . 

  ............................................................................................ِٓ اٌذٚسٞ ثبٌضب١ٔخاٌض –د    

 

80 cm     

25 cm 


