
 
          

 
 
 
 
 

 وصاسج انترتٍح                  
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 ( 3م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 

 انغؤال الأول :
 : انعثاساخ انرانٍح اكرة تين انمىعين الاعى أو الدصؽهح انعهًً انزي ذذل عهٍح كم يٍ

 
ط الجوم ، الحرارة ، سرعة علم يدرس أحواؿ الطقس كيحاكؿ توقعها بتحليل مجموعة من التغيرات مثل الضغ  -1

 ( علم الأرصاد الجوية)         . كإتجاىها ، درجة الرطوبة الرياح       
 (     درجة الحرارة   )      متوسط الطاقة الحركية لجزيئات الغاز. يغير من المتغير الذم  -2

        . ضغط الغاز يتناسب الحجم الذم تشغلو كمية معينة من الغاز تناسبا عكسيان مع، عند ثبوت درجة حرارة  -3 
 (      قانوف بويل      )                

  .يا صفران نظر يساكم متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز يكوف اقل درجة حرارة ممكنة كعندىا  -4 
 (   درجة الصفر المطلق)                 

 .يتناسب حجم كمية معينة من الغاز تناسبان طرديان مع درجة حرارتها المطلقة، عند ثبوت الضغط   -5
   (      قانوف تشارلز    )                   

 . حرارتو المطلقة يتناسب ضغط كمية معينة من الغاز تناسبان طرديان مع درجة عند ثبوت الحجم  -6
 (   قانوف جام لوساؾ )            

 (    الغاز المثالي      )     .كتنطبق عليو فرضيات النظرية الحركية الغاز الذم يخضع لقوانين الغازات -7
 عند درجة الحرارة كالضغط نفسيهما تحتوم على أعداد متساكية المختلفة الحجوـ المتساكية من الغازات  -8

 (   فرضية أفوجادرك)             . الجزيئات من    
 . درجة الحرارة نفسهاالضغط الناتج عن أحد مكونات خليط غازم إذا شغل حجمان مساكيان لحجم الخليط عند  -9

 ( الضغط الجزئي للغاز)             

 عل مع بعضها البعضثبات الحجم كدرجة الحرارة ، يكوف الضغط الكلي لخليط من عدة غازات لا تتفا عند -11
 ( قانوف دالتوف للضغوط الجزئية)      . يساكم مجموع الضغوط الجزئية للغازات المكونة للخليط       

 
      (  الحجم المولي للغاز)       ( . L 22.4القياسية يساكم )  ؼحجم الموؿ الواحد من الغاز عند الظرك  -11

           
       



 ( 4م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 انغؤال انصاًَ :

( تين انمىعين الدماتهين نهعثاسج غير  ( تين انمىعين الدماتهين نهعثاسج انصحٍحح وعلايح     يح   ظع علا
 انصحٍحه في كم يٍ الجًم انرانٍح :

 ( )        كثافة الهواء الساخن اقل من كثافة الهواء البارد    .-1

 ( )       جميع الغازات العنصرية تتكوف من جزيئات ثنائية الذرة  . -2

 ( )    فإف متوسط طاقتها الحركية يقل . كبعضهانتيجة التصادـ المستمر بين جسيمات الغاز  -3

 ( )  . كفي خطوط مستقيمةفي جميع الإتجاىات عشوائية مستمرة حرة تتحرؾ جزيئات الغاز حركة  -4

 ( )       . ان مرن مان زيئات الغاز مع بعضها البعض تصادتتصادـ ج -5

 ( )    . غاز الأكسجين المسافة بين جزيئاتالأكسجين السائل أقل من افة بين جزيئات المس -6

 ( )          .جميع الغازات قابلة للإنضغاط   -7

 ( )       . لها جدراف الإناء الحاكمدث الغازات ضغطا على تُح -8

 ( )          .على الانتشاركبيرة للغازات القدرة   -9

 ( )     الطاقة الحركية لجزيئات الغاز. قل متوسطدرجة حرارة الغاز  تإرتفعكلما -10

 ( )      . ( kPaباسكاؿ )   الكيلوالوحدة الدكلية لقياس الضغط ىي  -11

 ( )         ( . kPa 101.3 ) يعادؿ القياسيالضغط  -12

 ( )    .  حرارةدرجة كاحدة على مقياس كلفن لدرجات ال تعادؿكل درجة سيليزية كاحدة  -13

 ( ، فإف درجة حرارتها على التدريج السيليزم  K 253تساكم )  كمية معينة من غازإذا كانت درجة حرارة   -14
 ( )           .(  C  - 20تساكم )       

 ( )     . ( Mwt)  غاز ما الكتلة المولية للغاز سلوؾ من المتغيرات التي تصف  -15

 ( )  لحرارة يزداد حجم كمية معينة من غاز للضعف عندما يقل الضغط المؤثر للنصف .عند ثبوت درجة ا -16
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 ( كفي  L 1( من غاز الأكسجين في إناء حجمو )  L 0.5( من غاز النيتركجين مع )  L 1عند خلط )  -17
 ( )   . ( L 1.5الحرارة ، فإف حجم المخلوط الناتج يساكم ) درجة نفس الظركؼ من الضغط ك       

 
 ( )   . قانوف بويلب عرؼيُ (  T  ،nعند ثبوت ) للغاز (  V  ،Pالعلاقة بين ) القانوف الذم يوضح  -18

 . قانوف بويل يوضح العلاقة بين درجة حرارة كمية معينة من الغاز كحجمها عند ثبوت الضغط الواقع عليها -19

                     ( ) 

 ( )   . ( n  ،Tمع الضغط الواقع عليها عند ثبوت )  ان من الغاز تناسبا طردييتناسب حجم كمية معينة  -21

 للغازات الموحد من القانوفلكمية معينة من الغاز (  V1  x  P1  =  V2  x  P2)  الرياضية العلاقة يمُكن إشتقاؽ -21
 ( )           .ثبوت درجة الحرارةعند       
 ( ، فإذا ظلت درجة  kPa 80(  تحت ضغط )  L 0.4حجما قدره ) عينة من غاز الهيليوـ تشغل  -22

 ( )   . ( L 0.8( ، فإف حجمها يصبح )  kPa 40حرارتها ثابتة كأصبح الضغط الواقع عليها يساكم )      
 

( يساكم نصف الحجم الذم  kPa 100 ) من غاز الهيليوـ عند ضغط(   mol 0.5)الحجم الذم يشغلو  -23
 ( )            عند ثبات درجة الحرارة .(  kPa 200) نفس الكمية من الغاز عند ضغط  تشغلو      

 
 ( ، فإذا أصبح الضغط  kPa 60.78( تحت ضغط )  mL 400عينة من غاز النيوف تشغل حجما قدره )  -24

 ( )  . ( mL 800( ، كظلت درجة حرارتها ثابتة ، فإف حجمها يصبح )  kPa 34.47الواقع عليها )      
 

 ( C  27عند )موجودة في إناء حجمو ثابت إذا كاف الضغط الذم تحدثو عينة من غاز الأكسجين  -25
 ( )     . ( kPa 160( يساكم )  K 330( ، فإف ضغطها عند )  kPa 80يساكم )      

 
 إذا ظلت درجة ( ، ف kPa 60.78(  تحت ضغط )  L 0.7عينة من غاز الهيدركجين تشغل حجما قدره )  -26

 ( )   .(  kPa 10.13( فإف الضغط الواقع عليها يصبح )  L 1.4حرارتها ثابتة كأصبح حجمها )      

 ( )   و .المطلقة أك خفض الضغط الواقع علي ةحرار الدرجة  بإرتفاعكيزداد حجمو تمدد الغاز ي -27

 



 ( 6م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 

 ( )    . جام لوساؾ ( تسمى بقانوف P  ،n) كل من ( عند ثبوت   V  ،Tبين ) الرياضية العلاقة  -28

 ( )        .(   - C  273) عادؿتالصفر المطلق درجة  -29

 ( )   . ( C  - 273تساكم ) عند ثبوت الضغطأقل درجة حرارة ينعدـ عندىا حجم الغاز نظريا  -31

 ( ، فإذا أصبحت درجة  kPa 253.25(  يساكم )  C  27إذا كاف ضغط الهواء في إناء ثابت الحجم عند ) -31
 ( )       . ( kPa 247.3( ، فإف  ضغطو يصبح )  C  20حرارتو )       

 ( ، فإذا زاد الضغط  kPa 101.3( تحت ضغط )  mL 100عينة من غاز النيتركجين تشغل حجما قدره )  -32
 ( )  . ( mL 150بح ) ( مع ثبات درجة حرارتها ، فإف حجمها يص kPa 151.95الواقع عليها إلى )       

 
       ( )   . عند ثبوت الحجم ، فإف ضغط كمية معينة من الغاز يتناسب تناسبا عكسيا مع درجة حرارتو المطلقة -33

 عند ثبوت الضغط يتناسب حجم كمية معينة من غاز الأكسجين تناسبا طرديا مع درجة حرارتها المطلقة  -34
 ( )      .المطلقة عند ثبوت درجة الحرارة عليها  ، كعكسيا مع الضغط الواقع      

 
 ( ، كتحت ضغط  C   27( عند درجة ) mL 500عينة من غاز النيتركجين تشغل حجما قدره )  -35

       (101.3 kPa  ( فإف حجمها في الظركؼ القياسية يصبح ، )455 mL ) .    ( ) 
 

 ، كعند كضع البالوف في( C   27)( عند درجة حرارة  2Lبالوف بو كمية من غاز الهيليوـ حجمو )  -36
 ( )     ( عند ثبوت الضغط . 4Lيُصبح حجم البالوف )  (C  50)الماء ساخن درجة حرارتو       

 
 ( ، C   27( كدرجة ) kPa 30عينة من الهواء موضوعة في إناء حجمو ثابت تحت ضغط )  -37

 ( )     . ( kPa 32 ( ، فإف ضغطها يصبح )C   47فإذا أصبحت درجة حرارتها )       
 

 ( C   - 13( كدرجة )kPa 50.65( تحت ضغط )  L 0.8عينة من الهواء موضوعة في إناء حجمو )  -38
 ( )   . ( L 2( فإف حجمها يصبح )  kPa 25.32( ، كضغطها ) C   52فإذا أصبحت درجة حرارتها )     

 
 



 ( 7م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 

  ( C   27( كدرجة ) kPa 121.56( تحت ضغط )  mL 400موضوعة في إناء حجمو ) عينة من الهيدركجين  - 39
 .  ( kPa 303.9( ، فإف ضغطها يصبح )  L 0.256( ، كحجمها ) C   47فإذا أصبحت درجة حرارتها )        

              ( ) 
 ( )    .(  L 0.5) ( من غاز الهيدركجين في الظركؼ القياسية حجما قدره  mol 0.5يشغل )  -41

 ( )    . ( L 22.4يشغل في الظركؼ القياسية حجما قدره ) المثالي الموؿ الواحد من الغاز  -41

 ( )   تقريبان.(  L 11.2( من غاز الميثاف في الظركؼ القياسية حجما قدره )  mol 0.5يشغل )  -42

 ( تحت ضغط  L 41يوـ حجما قدره ) ( من غاز الهيل mol 4درجة الحرارة التي يشغل عندىا )  -43
       (202.6 kPa  ( تساكم )- 23 C   ) تقريبا ن(  8.31 علمان بأف = R ) .    ( ) 

 
 ( عند درجة  L 12.3( حجما قدره )  CH4 = 16( من غاز الميثاف )  g 8تشغل كتلة قدرىا )  -44

      (27 C   ( كتحت ضغط )101.3 kPa  )  (  8.31 علمان بأف = R ).     ( ) 
 

 ( حجما قدره  He = 4( من غاز الهيليوـ )  g 8درجة الحرارة التي تشغل عندىا كتلة قدرىا )  -45
        (32.8 L  ( تحت ضغط )151.95 kPa تساكم )  (C 27° )  تقريبان(  8.31 علمان بأف = R ) .  ( ) 

 
 ( يساكم الحجم الذم يشغلو الموؿ من الأكسجين  H = 1الحجم الذم يشغلو الموؿ من الهيدركجين )  -46

       (16 = O عند قياس ىذه الحجوـ في نفس الظركؼ من الضغط كالحرارة ) .     ( ) 
 

 ( )  . ( P  ،T) كل من يتناسب حجم كمية معينة من الغاز تناسبا طرديا مع عدد مولاتو عند ثبوت   -47

 ( في الظركؼ القياسية يساكم H = 1كاحد من الهيدركجين ) إذا كاف الحجم الذم يشغلو موؿ  - 48
        (22.4 L  ( فإف الحجم الذم يشغلو )3 g  من الهيدركجين )H2  ( 67.2في نفس الظركؼ يساكم L ) . 

                   ( ) 
 من  ( g 0.5يساكم الحجم الذم يشغلو )   O2 ( من غاز الأكسجين g 8الحجم الذم يشغلو )  -49

 ( )    .(  O  =16   ،H  =1عند قياسهما في نفس الظركؼ )   H2غاز الهيدركجين      
 
 



 ( 8م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 

 ( ، فإف الحجم الذم  L 22.4من غاز النيوف في الظركؼ القياسية حجما قدره ) (  mol 1إذا شغل )  -51
 ( )    . ( L 11.2( من غاز الأكسجين في نفس الظركؼ يساكم )  mol 0.5يشغلو )        

 
 ( بو  L 1( ، كإناء آخر حجمو )  kPa 50.65( بو غاز نيتركجين تحت ضغط )  L 1إناء حجمو )  -51

 ( ، فإف حجم   L 1( ، فإذا تم نقل الغازين إلى إناء فارغ حجمو ) kPa 75.975غاز أكسجين تحت ضغط )       
 ( )      ة نفسها .عند درجة الحرار  ( L 2الغازين في الإناء الجديد يصبح )      

 
 ( بو  L 1( ، كإناء آخر حجمو )  kPa 50.65هيليوـ تحت ضغط ) ال( بو غاز  L 1إناء حجمو )  -52

 ( ، فإف الضغط   L 1( ، فإذا تم نقل الغازين إلى إناء فارغ حجمو ) kPa 75.975نيوف تحت ضغط ) الغاز       
 ( )    عند ثبوت درجة الحرارة . ( kPa 126.625 الكلي للغازين في الإناء الجديد يصبح )      

 
( بو غاز أكسجين  L 4( كآخر حجمو )  kPa 101.3( بو غاز ىيدركجين تحت ضغط )  L 2إناء حجمو )  -53

( ، فإذا كصل الإنائين معا ) بفرض أف حجم الوصلة مهمل ( ، فإف حجم الأكسجين  kPa 60.78ضغط )  تحت       
 ( )     .عند ثبوت درجة الحرارة  ( kPa 40.52( كضغطو يصبح )  L 6)  يصبح       

 
من الغاز (  mL 175 ) يخطط طالب لحساب الكتلة المولية لغاز مجهوؿ كبعد عدد من التجارب كجد اف كل -54

ب نو يمكن اف نستنتج أنو قد كتكم(  kPa 98.9) كضغط (  C° 22 ) عند درجة حرارة(  g 1.0315 كتلتها )      
 ( )      ( . g/mol 124.7 ) تقريره أف الكتلة المولية للغاز تساكم في      

 
موؿ من غاز الهيليوـ مع (  2 ) موؿ من غاز النيتركجين الى أسطوانة من الحديد تحتوم على(  2 ) إذا ادخل -55

 ( )        يتضاعف .ثبات درجة الحرارة فإف ضغط غاز الهيليوـ       
 

    الضغط الجزئي لغاز النيتركجين عند زيادة عدد مولات الهيليوـ في  كعاء صلب يحتوم على غازم يزداد  -56
 ( )        حرارة ثابتة  .درجة  عندالنيتركجين كالهيليوـ        

 
كالضغط الكلي في كعاء يحتوم على خليط من الغازات  (kPa 100) اذا كاف الضغط الجزئي لغاز النيوف  -57
 ( )    ( . kPa 200 ) فإف الضغط الجزئي للغازات الأخرل يساكم(  kPa 300 ) يساكم       
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 .سلوؾ الغاز المثالي تحت الضغوط المرتفعة كعند درجات الحرارة المنخفضةمن  الحقيقيغاز  يقترب سلوؾ -58
                       ( ) 

 ( )     .تتنافر مع بعضها بعضا  لا تتجاذب أك من خواص الغاز المثالي أف جزيئاتو -59
 

 ( )  .  إىمالها بالنسبة لحجم الإناء الذم يحويو الغاز لا يمكنالغاز المثالي  الحجم الفعلي لجزيئات -61
 

 ( )   .لمرتفعة كدرجات الحرارة المنخفضة تحت الضغوط اسلوؾ الغاز المثالي  لا تسلكالغازات الحقيقية  -61

 لغازات الحقيقية عن السلوؾ المثالي إلى عاملين ىما التجاذب بين جسيمات الغازيعود سبب حيود ا -62
 ( )            . كحجم ىذه الجسيمات      
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 :  نصانسانغؤال ا

 لأَغة إجاتح صحٍحح ذكًم تها كم يٍ الجًم انرانٍح : تين انمىعين الدماتهين(  ظع علايح    
  

 كىي : عدا كاحدة منهاجميعها بالخصائص التالية  تتميز الغازات -1
 لها القدرة على الانتشار بسرعة   (  )      ثابتليس لها شكل أك حجم   (   )  
 ( )    كثافتها صغيرة جدا بالنسبة لحالات المادة الأخرل   (    )   كبيرةقول التجاذب بين الجزيئات 
 
 :ىي  لقياس حجم الغاز  الدكليةالوحدة  -2
 (  )  اللترL          (  ) المربع المليلتر              

 الجالوف  (   )       المربعالمتر  (   )  
 
فاف الضغط اللازـ لإنقاص (  kPa 86.64 )ضغط ( تحت mL  700) إذا كاف حجم كمية معينة من غاز يساكم -3

 عند نفس درجة الحرارة يساكم :(  L  0.5) الحجم إلى    
(     ) 60.6 kPa       ( )  121.3 kPa      

  (   )            23.5 kPa        (  )   18.2 kPa 
 
 : ىيالضغط ند ثبوت صفر ع تساكمالغاز  عندىا متوسط الطاقة الحركية لجسيمات تكوفدرجة الحرارة التي  -4

   (  )   273 
o 
C       ( )   0 K                  

   (  ) – 273
  
K               (   )  100 

 
K  

 
 فاف حجمو :، عند ثبوت الضغط ك غاز مثالي إلى الضعف الحرارة المطلقة لرفع درجة عند   -5

           لا يتغير  (  )        ف نصيقل لل (  )   
 ( )     يقل للربع(     )     يزيد إلى  المثلين  
 
o ) درجة حرارة ( عند L 8) قدرهكمية معينة من غاز الأكسجين تشغل حجما  -6

C 27 خنت إلى درجة سُ إذا ( ف 
    (K  420 مع )  ساكم :ي هافاف حجم،  ثبوت الضغط 

 (    )  124.4 L       (   )43.5 L              
 ( ) 11.2 L                 (   ) 106 L 
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 فإذا أصبحت درجة حرارتها(  K 200 )  كدرجة حرارتها(   kPa 253.25) من غاز ضغطهامعينة كمية  -7

     (K  400  مع )ساكمفاف ضغطها ي،  هاثبوت حجم : 
  (   ) 50.65 kPa        (   ) 1013  kPa     
  (   ) 5.65  kPa       ( )  506.5 kPa  
 
° ) كدرجة حرارة(   kPa 50.65) في إناء تحت ضغطموضوعة عينة من غاز  -8

C 1  )سخنت إلى درجة  
    (o

 C  27  يصبح : هاضغط( ، فإذا ظل حجمها ثابت ، فإف 
 ( )   55.66 kPa          (   )   760 kPa   

    (  ) kPa  417.58          (      )330 kPa 
 
    فإذا أصبحت درجة  (  kPa 101.3)  كضغطها(  K 300)   كدرجة حرارتها(  L 5) من غاز حجمهامعينة كمية  -9

 فاف حجمها يساكم : (  kPa 202.6)  كضغطها(  K 600)   ارتهاحر      
  (   )10 L          (   )1.5 L              
  (    ) 7.5  L        ( ) 5 L   
 

 بلا حيود ىو الغاز :ك جميع قوانين الغازات تحت كل الظركؼ  تنطبقعليوالذم فتراضي الاغاز ال -11

             القطبي )     (      )     ( الحقيقي 
 ( )  غير القطبي (  )         المثالي 

 
 في الظركؼ القياسية حجما قدره :(  H = 1 ) من غاز الهيدركجين(  g 4 ) تشغل -11
   (  ) 22.4L         (  )11.2 L              

 ( ) 44.8  L                (   ) 89.6 L  
 

o) من غاز ثاني أكسيد الكربوف عند درجة حرارة( mol  0.5 ) الحجم الذم يشغلو -12
 C   27 )     كتحت ضغط  

       ( 101.3 kPa  ): يساكم  (8.31 kPa.L/mol.K   = R ) 
   (  ) 4.46 L        (  )  2.46 L             
   (  )  24.6L         ( ) 12.3 L   
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o) عند درجة حرارة(  L 7.38)حجمو  إناء الموجودة في(   CO )  عدد مولات غاز -13
C  27  )كضغط  

       (101.3 kPa ) ساكمي  :  (8.31 kPa.L / mol.K   = R ) 
 ( )   0.3 mol        (   )   0.6 mol   
 (    )   3.33 mol               (  )   1 mol 
 

غاز   مع كمية أخرل من  ( kPa 202.6)   تحت ضغط(  L 3 ) حجمها(  A) من غاز  معينة عند خلط كمية -14
        (B  )حجمها ( L 2  )تحت ضغط   (303.9 kPa ) في إناء حجمو (L  6 فإف الضغط الكلي ) داخل الإناء 
 بفرض ثبوت درجة الحرارة يساكم :       

  (   )  303.9  kPa        (   )   101.3 kPa   
 (    )   kPa415.2       ( ) 202.6 kPa   
 

 غاز حقيقي ىو : أمعلى  نطبقتلا ة للغازات كالذم ينظرية الحركال فرضياتحد أ -15
    . تتحرؾ جسيمات الغاز بسرعة في حركة عشوائية  )     (
 .الوعاء  جدارمع  المستمرة بين جسيمات الغازتصادمات الضغط الغاز ينشأ عن  )     (

 ( ) تجاذب بين جسيمات الغاز .قوة توجد  لا  
 .متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز تتناسب طرديان مع درجة الحرارة المطلقة للغاز  )     (

 
المنحنى البياني الذم يمثل العلاقة بين  التغير في حجم كمية معينة من غاز كضغطها عند ثبات درجة حرارتها  -16

 المطلقة ىو:       
 
 

 

 
 
 

             )     (                  ( )                             )     (                 )     ( 
 
 
 

V V V V 

P P P P 
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P 

 
   لمنحنى البياني الذم يمثل العلاقة بين التغير في ضغط كمية معينة من غاز كدرجة حرارتها المطلقة عند ثبوت ا -17

 :الحجم ىو        
    

 
 
 

    (                                      )    ( )                           ( )                               () 
 

 الرسم المقابل يمثل أنبوبة شعرية بها زئبق يحبس كمية من الهواء فيكوف ضغط الهواء المحبوس مساكم -18
 الضغط الجوم  ( )    

 ( )   + ضغط عمود الزئبق  الضغط الجوم 
 د الزئبق ضغط عمو   -الضغط الجوم   ( )    
       كزف عمود الزئبق   ( )    

 
 المحبوس يساكم :  الهواءضغط فإف من الرسم المقابل  -19
 ( )  الضغط الجوم 

 ضغط عمود الزئبق   +  الضغط الجوم  ( )    
 ضغط عمود الزئبق    - الضغط الجوم   ( )    
  كزف عمود الزئبق  ( )    

 
  : الهواء المحبوس يساكم ضغطفإف من الرسم المقابل  -21

       الضغط الجوم ( )    
 ضغط عمود الزئبق  +  الضغط الجوم  ( )    

 ( )  ضغط عمود الزئبق    - الضغط الجوم 
  كزف عمود الزئبق ( )    

 
 
 

زئبق 

 ىواء محبوس 

زئبق 

 ىواء محبوس 

P P P 

T T T T 

ىواء محبوس   زئبق
 محبوسمحبوس
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 كىي :من الخواص العامة للغازات  لا تعتبرإحدل الخواص التالية  -21
      عظمها عديم اللوفجميع الغازات شفافة كم )      (
 للغازات القدرة على الانتشار بسرعة في الفراغ الذم توضع فيو )      (
 للمسافة بين الجسيماتالغاز ضئيلا جدا بالنسبة  جسيماتالحجم الفعلي ل )      (

  ( )  تتمدد الغازات كتنكمش بسهولة بسبب كبر قوة التجاذب بين جزيئاتها 
 

 من الخواص العامة للغازات كىي : لا تعتبرية إحدل الخواص التال -22
 بل يأخذ شكل كحجم الإناء الذم يوضع فيو ثابتليس للغاز شكل أك حجم    )      (
 كبشكل كاضح  نضغاطلإالغازات جميعها قابلة ل  )      (
 حجم مخلوط الغازات يساكم حجم كل غاز على حدة في المخلوط تحت نفس الظركؼ  )      (

  ( )  سائلأكبر من كثافة الأكسجين الفي الحالة الغازية  كثافة الأكسجين 
 

 كىي : الحالة الغازية ، تغيراتمن الوحدات الدكلية المستخدمة لقياس  لا تعتبرإحدل الوحدات التالية  -23
)      (  mol       ( )  atm    
)      (   K     )      (  kPa  

 
قة بين حجم كمية معينة من الغاز كضغطها عند ثبوت درجة حرارتها المطلقة  يسمى القانوف الذم يوضح العلا -24

 قانوف :       
  ( )   تشارلز  )      (      بويل    

 دالتوف للضغوط الجزئية)      (      جام لوساؾ )      (
 
 ، فإف حجمها :من غاز عند ثبوت درجة حرارتها  محددةكمية   علىضاعفة الضغط الواقع عند م -25

           لا يتغير )      (     يزيد إلى الضعف)      ( 
 يقل إلى النصف  ( )      يقل إلى الربع )      (
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( ، فإذا أصبح  kPa 202.6 ( عندما كاف ضغطها ) mL 250رجوف تشغل حجما قدره )لأعينة من غاز ا -26
 :تقريبا لحرارة ، فإف حجمها يصبح ( مع ثبوت درجة ا  kPa 506.5 ) ضغطها       

)      ( 500 mL      ( ) 100 mL   
)      ( 375 mL    )      ( 0.04 L  

 
( ، فإذا ظلت درجة حرارتها  kPa 101.3 ( بو كمية من غاز الهيليوـ تحت ضغط قدره ) L 0.6بالوف حجمو ) -27

 صبح :( ، فإف حجمها ي kPa   40ثابتة ، كأصبح ضغطها )       
  ( ) 1.52 L    )      ( 0.1 L    

)      ( 1.8 L     )      ( 0.2 L  
 

( ، فإذا ظلت درجة حرارتها  kPa 202.6 ( تحت ضغط ) L 4عينة من غاز الهيدركجين تشغل حجما قدره ) -28
 ( ، فإف ضغطها يصبح : L  8ثابتة ، كأصبح حجمها )        
)      ( 303.9 kPa        ( ) 101.3 kPa     
)      ( 405.2 kPa       )      ( 706.8 kPa   

 
 سمى قانوف :يُ ( لكمية معينة من الغاز عند ثبوت ضغطها  V , Tالقانوف الذم يوضح العلاقة بين )   -29

    زشارلت  ( )       بويل )      ( 
 جام لوساؾ)      (     أفوجادرك )      (

 
 بفرض ثبات ضغطو ىي : ان عندىا حجم الغاز نظري ينعدـأقل درجة حرارة   -31

)      ( 273 C      )      ( 0 C           
)      ( 100 K                        ( ) C  - 273  

 
   ، فإف (  kPa 202.6) ( ، كضغط C    27)  ( عند درجة L 5عينة من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره ) -31

 مها في الظركؼ القياسية يساكم :حج       
)      ( 5 L        )      ( 0.185 L      

  ( ) L 9.1     )      ( 135 L   
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د تحرؾ السيارة ارتفعت كبع  (C  18)كيلوبسكاؿ عند   ( kPa 205 )إطار سيارة مملوء بالهواء تحت ضغط  -32
:                                     تقريبا لهواء داخل الإطار عند ىذه الدرجة يساكم فإف ضغط ا  ( 54º C)   إلىالإطار  حرارةدرجة       

                                                                           ( الإطار) بفرض عدـ تغير حجم الهواء في      
  ( ) 230.36 kPa    )      (   115 kPa     

 )      (345 kPa    )      (   460 kPa  
 

 ( فتكوف درجة حرارتها على المقياس السيليزم ىي : K 173ºعينة من غاز الهيدركجين درجة حرارتها ) -33
)      ( 373     )      ( 100        

  ( ) – 100       )      ( صفر  
 

  ( ، فإذا أصبحت درجة  C   27 ) ( عند  درجة mL 300عينة من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره ) -34
 ( ، فإف حجمها عند ثبوت الضغط يساكم : C   67 )حرارتها       

  ( )340 mL     )      ( 6.03 mL       
)      ( 67 mL    )      ( 2.64 mL  

 
 كقوانين الغازات كىي  : لا تتفقإحدل العبارات التالية  -35

  ( n   V)  فإف   ( P  ،T)  كل منعند ثبوت   )      (
  ( )   كل منعند ثبوت  (n  ،T )  فإف    (P  V ) 

 ( T  V)    فإف  ( n  ،P)  كل منعند ثبوت   )      (
 ( T  P)   فإف  ( n  ،V)  كل منعند ثبوت    )      (

 
 القياسية حجما قدره :تشغل في الظركؼ   N2 ( جم من غاز النيتركجين 7( ، فإف )  N = 14إذا علمت أف )   -36

)      ( 0.25 L         (  )  5.6 L             
)      ( 11.2 L        )      (22.4 L   

 
(  فإذا ظل ضغطها ثابتا كارتفعت  C   0)  ( عند درجة L 2عينة من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره ) -37

 يصبح :( ، فإف حجمها  C   273)  درجة حرارتها إلى       
 )      (54.6 L      )      (2.2 L    )      ( 474.8 L              ( ) 4 L   
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V 
V 

V V 
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  المنحني البياني الذم يمثل العلاقة بين التغير في حجم كمية معينة من الغاز كدرجة حرارتها المطلقة عند ثبات  -38

                                                      الضغط كىو الشكل التالي :       

 
 

                   
 

  ( )    )      (    )      (   )      ( 
 

 ( ، ك درجة kPa 50.65 (  تحت ضغط قدره ) L 2عينتاف من الهواء أحدىما موضوعة في إناء حجمو ) -39
      ( C   0 ( ك الأخرل موضوعة في إناء حجمو ، )L 4 كفي نفس ال ) ظركؼ من الضغط كالحرارة ، فإف عدد  

 يساكم : الأكلىالعينة مولات الهواء في       
 نصف عدد مولات الهواء في العينة الثانية  ( )    عدد مولات الهواء في العينة الثانية )      ( 
 العينة الثانيةربع عدد مولات الهواء في   )      (  عدد مولات الهواء في العينة الثانية مثلي)      ( 

 
  (  فإذا ظل ضغطها ثابتا كارتفعت  K   300º( عند درجة ) L  5الهيليوـ  تشغل حجما قدره ) عينة من غاز -41

 (  ، فإف حجمها يصبح : K   600ºدرجة حرارتها إلى )      
  ( ) 10 L        )      ( 15 L    

)      ( 7.5 L        )      ( 1.82 L  
 

(  فإذا ظل ضغطها ثابتا ، ك تغير  C   27)  ( عند درجة L 4من غاز النيوف  تشغل حجما قدره ) عينة -41
 ( ، فإف درجة حرارتها في ىذه الحالة  تساكم : L 3حجمها إلى )       

)      ( C  225     )      ( – 48 K   
  ( ) C  - 48      )      ( C 20.25   
 

( كعند  kPa 41.32 ( كضعت بو عينة من غاز الهيليوـ تحت ضغط ) mL 400حجمو )إناء من الحديد   -42
 ( ، فإف ضغط الغاز  C   137 ( ، فإذا ظل حجم الإناء ثابت ، كتغيرت درجة الحرارة إلى ) C   37 درجة )       
 : يصبح        

  ( )  54.65 kPa      )      (  101.3 kPa 
)      (  66.32 kPa        )      (  41.32 kPa 
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( ، فإذا   C  0 ( ، كدرجة ) kPa 51.65 عينة من الهواء موضوعة في إناء حجمو ثابت تحت ضغط قدره )  -43
 فإف درجة حرارتها تساكم :(  kPa 101.3 أصبح ضغطها )        

)      (  C 546       ( )  C 273   
)      (  C 380        )      (  C 2  

 
 من العبارات التالية ىي : غير الصحيحةالعبارة  -44

 عند ثبوت الضغط كدرجة الحرارة ، يتناسب حجم الغاز تناسبا طرديا مع عدد مولاتو   )      (
( منو عند  L 11.2( منو تساكم عدد جزيئات الهيدركجين في )  L 11.2عدد جزيئات الأكسجين في )   )      (

         في نفس الظركؼ من الضغط كالحرارة  قياسهما          
  ( منو تساكم ضعف عدد جزيئات الهيدركجين الموجودة في  L 11.2عدد جزيئات الأكسجين الموجودة في )   )      (

           (5.6 L  ( منو عند قياسهما في الظركؼ القياسية )S T P ) 
  ( )  مقدار ثابت حاصل ضرب حجم الغاز في عدد مولاتو يساكم 
 

( في ظركؼ معينة من الضغط كالحرارة  L 40( من غاز الهيليوـ تشغل حجما قدره ) mol 2عينة قدرىا )  -45
 ( من غاز الهيليوـ  سوؼ يشغل حجما قدره :  mol 1، فإذا ظلت نفس الظركؼ ثابتة ، فإف )       

  ( ) 20 L      )      ( 80 L    
)      ( 10 L          (  ) 40 L  

 
 يحتوم على كمية من الغاز  :كعاء على زيادة الضغط داخل  لا تعملأحد العوامل التي   -46

 زيادة كمية الغاز مع ثبات درجة الحرارة كحجم الوعاء  )      (
 تسخين الغاز مع ثبات كمية الغاز كحجم الوعاء    )      (

  ( )  ات درجة الحرارة ككمية الغاززيادة حجم الوعاء الذم يحتوم الغاز مع ثب 
 إدخاؿ غاز خامل مع ثبات درجة الحرارة كحجم الوعاء   )      (
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  ( من الهيدركجين ، كيحتوم  g 0.4 ( على ) a( يحتوم البالوف )  a  ،b   ،c ثلاث بالونات يرمز لها بالرموز )  -47
  فإذا  ( من النيتركجين ، g  0.56 ( على ) cلبالوف ) ( من الأكسجين ، كيحتوم ا g  0.64( على ) bالبالوف )     

 ( فإف : O = 16  ، H = 1   ،N = 14 تعرضت البالونات الثلاث لنفس الظركؼ من الضغط كدرجة الحرارة )     
   حجوـ البالونات الثلاثة تكوف متساكية  )      (

  ( )   ( حجم البالوفa  ( اكبر من حجم البالوف )b ) 
  ( c( اكبر من حجم البالوف )  bحجم البالوف )   (  )    

 ( a( اكبر من حجم البالوف )  cحجم البالوف )   )      (
 

( ،   C  47 كحرارتها ) ( kPa 50.65 ( عندما كاف ضغطها ) L  50عينة من غاز النيوف تشغل حجما قدره ) -48
 ( ، فإف حجم العينة يساكم  :  C   27ا )حرارتهدرجة ( ، ك  kPa 75.975 فإذا أصبح ضغطها )      

  ( ) 31.25 L    )      ( 19.1 L  
)      ( 23750 L               )      ( 14553.2 L  

 
 كحرارتها (  kPa   25.325) ( عندما كاف ضغطها mL 300عينة من غاز الهيليوـ تشغل حجما قدره ) -49

      (K  300 ( فإذا أصبح حجمها ، )mL  200 ( كحرارتها ، )K  400 : فإف ضغطها يساكم ، ) 
)      ( 202.6 kPa    )      (  25.325 kPa           
)      ( 101.3 kPa            ( )  50.65 kPa  

 
 كحرارتها  ( kPa  25.325)( عندما كاف ضغطها  mL 500عينة من الهواء تشغل حجما قدره ) -51

      (K 300 فإذا ، ) ( أصبح حجمهاL  0.35 ( كضغطها ، )50.65 kPa  : فإف درجة حرارتها تساكم ، ) 
)      ( C 420      ( ) K 420   
)      ( 0.42 K                 )      ( 319.2 K  

 
 ( من غاز ثاني أكسيد g  11( ، فإف الحجم الذم تشغلو كتلة قدرىا ) C = 12    ،O = 16إذا علمت أف )  -51

 في الظركؼ القياسية يساكم : (  CO2) الكربوف        
)      ( 22.4 L      (  )  5.6 L      
)      ( 11.2 L            )      ( 44.8 L    
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 ( في الظركؼ القياسية يساكم : Ne = 20( من النيوف ) g  10 الحجم الذم يشغلو )  -52
)      ( 10 L            (  ) 11.2 L           
)      ( 22.4 L            )      ( 30 L    

 
( ،  C   27)  درجة( ك  kPa  202.6( تحت ضغط ) L 24.6عينة من غاز النيتركجين تشغل حجما قدره ) -53

 ىذه الكمية من الغاز تساكم : التي تمثلو( ، فاف عدد مولات النيتركجين   R = 8.31  علمت أف ) فإذا       
    (  ) 1 mol       )      (  0.164 mol       

)      ( 22.22 mol         ( )  2 mol  
 

 ( في الظركؼ القياسية يساكم : H = 1( من غاز الهيدركجين ) g   10الحجم الذم يشغلو ) -54
)      ( 224 L     )      ( 11.2 L           
)      ( 22.4 L                      ( )  112 L  

 
 من العبارات التالية ىي : الصحيحةالعبارة  -55

 . الغاز الحقيقي يتبع في سلوكو معادلة الغاز المثالي تحت كل الظركؼ )      (
 . الحجم المولي للغاز ىو الحجم الذم يشغلو الموؿ الواحد من الغاز تحت جميع الظركؼ)      ( 
  المنخفضة .كدرجات الحرارة  لمرتفعةوؾ الغاز المثالي تحت الضغوط اتسلك سليمكن أف الغازات الحقيقية )      ( 

  (  )  تسلك سلوؾ الغاز المثالي تحت الضغوط المنخفضة كدرجات الحرارة المرتفعةيمكن أف الغازات الحقيقية . 
 

 ( في إناء حجمو  kPa  126.625( من غاز الهيدركجين موضوعة تحت ضغط ) g  4عينة كتلتها ) -56
      (L  32.8 ( فإذا كانت ، ) 8.31  =R   ،1  H  =) : فإف درجة حرارة العينة تساكم 

)      ( C 250    )      ( C 23             
  ( ) 250 K                  )      ( – 23 K  
    بو غاز  ناء حجمو لتر كاحدا( مع  kPa  41.52( بو غاز أكسجين تحت ضغط ) L 3كصل إناء حجمو ) -57

( ، فإذا ظلت درجة الحرارة ثابتة كبإىماؿ حجم الوصلة بينهما فإف  kPa  60.78نيتركجين تحت ضغط )        
 الضغط الجزئي للأكسجين في ىذا المخلوط  يساكم :       

)      ( 40.52 kPa      ( )30.39   kPa      
)      ( 101.3  kPa          )      (    50.65   kPa  
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  ( ،  kPa  81.04 ( موضوعة في إناء مجهوؿ الحجم تحت ضغط ) CH4( من غاز الميثاف )  g 8 عينة كتلتها ) -58
 ( فإف حجم الإناء يساكم :  = R   12 , H =  1 ,  C=  8.31 ( ، فإذا كانت ) K 400كعند درجة )        

  (  ) 20.5 L    )      (  0.027 L   
)      (  0.43 L       )      ( 328 mL  

 
 ( ،  L  32.8( في إناء حجمو ) kPa 75.975( موضوعة تحت ضغط ) Ne=  20عينة من غاز النيوف )  -59

 ( فإف كتلة العينة تساكم :  R=   8.31( فإذا كانت ) C   27)  كدرجة حرارتو       
)      (  10 g       ( )   20 g    
)      ( 11.1 g           )      (   1 g  

 
 ( ، كدرجة حرارتو   L  20.5( من غاز الأرجوف موضوعة في إناء حجمو )  mol  0.5 عينة قدرىا ) -61

       (K 400 ( فإذا كانت  ) 8.31    =R  : فإف ضغط ىذه العينة يساكم ) 
)      ( 101.3  kPa       ( )   81.07 kPa   
)      ( 50.65 kPa           )      (   202.6 kPa  

 
  ( نيتركجين  mol  0.15 ( ىيدركجين ، ) mol  0.15( يحتوم على مخلوط من )  mL 500إناء حجمو )  -61

         ( ، mol  0.2 : أكسجين في ظركؼ معينة من الضغط كالحرارة ، فيكوف ) 
 .  حجم الأكسجين في ىذا الإناء أكبر من حجم الهيدركجين)      ( 

 . (  L 200حجم الأكسجين في ىذا الإناء يساكم ) (       )
  (  )  حجم النيتركجين في ىذا الإناء يساكم حجم الأكسجين . 

 .  حجم الأكسجين في ىذا الإناء أقل من حجم الهيدركجين)      (  
 

  ( عند  L  10مو )( من النيتركجين موضوع في إناء حج g  7 ( من الهيليوـ ، ) g 4 مخلوط مكوف من )  -62
( ، فإف الضغط الجزئي   He  = 4   ،  N = 14  ،R = 8.31  ( ، فإذا علمت أف )  K  300درجة )         
 للهيليوـ  في ىذا الإناء يساكم :        

  (  )  249.3 kPa    )      ( 62.3 kPa   
)      (  101.3 kPa       )      ( 124.6 kPa  
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 ة للغازات كىو :ينظرية الحركال ضياتمن فر  عتبرتلا التالية  باراتالعأحد   -63
 .الجدرافك  الغاز جسيماتينشأ الضغط الذم يؤثر بو الغاز على جدراف الإناء نتيجة التصادـ المستمر بين  )      ( 
 . المطلقة  تهاتناسبا طرديا مع درجة حرار  جسيماتيتناسب معدؿ الطاقة الحركية لل )      ( 

(   )   صغيره جدا كيكوف حجمها مساكيا لحجم الفراغ الذم يشغلو الغاز  جسيماتيتكوف الغاز من . 
 . في خطوط مستقيمة حركة عشوائية كسريعة  جسيماتتتحرؾ ال )      ( 

 

 من الغاز فإف :  معينة عند زيادة الضغط المؤثر على كمية -64
 .تزداد  المسافات البينية بين جسيمات الغاز  )      (

  ( )   بين جسيمات الغاز تقلالبينية المسافات .  
 يقل حيود الغاز عن السلوؾ المثالي .  )      (
 قول التجاذب بين جسيمات الغاز تقل  .  )      (
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 : انشاتعانغؤال 
ًم انفشاغاخ في كًمإ

ُ
   ٌُاعثها : انرانٍح بماوانعثاساخ  الج

 
 الغاز البارد .من كثافة   ---أقل --- الساخن  كثافة الغاز  -1
 
 . --- اللتر ---لقياس الحجم ىي   الوحدة الدكلية -2
 
 . ك في جميع الإتجاىات -- مستقيمة -- مساراتمستمرة  في  عشوائيةحرة تتحرؾ جزيئات الغاز حركة  -3
 
المستمرة  العشوائية  الغاز  جسيمات لحركةكذلك نظرا  جدراف الوعاء الحاكم لهاحدث الغازات ضغطا على تُ   -4

  . --- مرنة تماما ---- تصادمات  الجدرافكاصطدامها بهذه        
 
 حرارتو المطلقة .المع درجة   ---طرديان  ---ان جزيئات الغاز يتناسب تناسبلة يحركالطاقة ال متوسط -5
 
حجم الجزئ    --- إىماؿ --- بالتالي يمكنك  جدا ضئيلمن خواص الغاز المثالي أف الحجم الفعلي لجزيئاتو  -6

 يشغلو ىذا الغاز . الذم حجم لبالنسبة ل     
 
 على كمية محصورة من غاز ما عند ثبات درجة حرارتها فإف حجمها يقل  المؤثرالضغط قيمة عند مضاعفة  -7

 .  --- النصف ---إلى      
 
 . ---  -   C ---80  ( فتكوف درجة حرارتها K 193)  الهيليوـ موضوعة في إناء درجة حرارتو عينة من غاز  -8
 
 ( فتكوف درجة حرارتها المطلقة تساكم  C  - 50)عينة من غاز الهيدركجين موضوعة في إناء عند درجة  -9

      K --- 231 --- .  
 

  مع الضغط الواقع  ---عكسيان  ---عند ثبوت درجة الحرارة المطلقة فإف حجم كمية معينة من الغاز يتناسب   -11
 .  عليها         
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V 

P 

 
  ظلت درجة حرارتها فإذا (  kPa 101.3 ) تحت ضغط(  ml 100 ) من غاز الأكسجين حجمهامعينة كمية  -11

 . ---kPa  --- 202.6يساكم  هاضغط فاف(  ml 50 ) كأصبح حجمهاثابتة       
 

 فإذا تغير حجمها إلى  (  506.6 ) ساكملغاز تلكمية معينة من ا ( P1V1 )حاصل ضرب إذا كانت قيمة  -12
      (25 L )  فاف ضغط، عند ثبوت درجة الحرارة( 2 هاP  )يساكم kPa  ---20.26 --- . 

 
 ( ، فإذا ظلت درجة حرارتها  kPa 243.12( تحت ضغط )  L 4عينة من غاز الأرجوف تشغل حجما قدره )   -13

 . --- kPa ---  121.56ا يصبح ( فإف ضغطه L 8كأصبح حجمها )  ثابتة 
 

    ( عند مستوم سطح البحر ، فإذ ارتفع البالوف لأعلى بحيث أصبح الضغط  L 2.6بالوف حجمو يساكم )   -14
  --- L ---  5.6( ، فإف حجمو يصبح  kPa 40.52الواقع عليو يساكم )         

 الحرارة ( ) بافتراض عدـ تغيير درجة       
 

                    م البياني المقابل : من الرس -15
  --- عكسيان  ---نستنتج أف حجم كمية معينة من الغاز يتناسب تناسبا        
        مع الضغط الواقع عليو عند ثبوت درجة الحرارة      

 
 ( عندما كاف الضغط الواقع عليها يساكم L 3عينة من غاز النيتركجين تشغل حجما قدره )   -16

        (50.65 kPa  ( فإذا ظلت درجة حرارتها ثابتة كأصبح الضغط الواقع عليها يساكم ، )25.325 kPa  فإف )   
 . --- L --- 6حجمها يصبح        

 
        ضغط الهواء المحبوس في الشكل المقابل : -17

   . --- الضغط الجوم ---يساكم           
   

                      الشكل المقابل : ضغط الهواء المحبوس في -18
                                          . --- ضغط عمود الزئبق –الضغط الجوم  --- يساكم        

 
 

 زئبق

 ىواء

 ىواء زئبق
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  مع درجة حرارتو  ---  طرديان   ---عند ثبوت الضغط ، فإف حجم كمية معينة من الغاز يتناسب تناسبا  -19
 .  المطلقة       

 
  ( ، فإذا ظل الضغط ثابتا ، كتغيرت   K 273( بو عينة من غاز الأرجوف عند درجة ) L 1.6بالوف حجمو )  -21

 .  --- L --- 1.89( ، فإف حجم البالوف يصبح  K 323 )درجة الحرارة إلى        
 

ها ثابتا ، ضغط( ، فإذا ظل  C 100( عند درجة )  mL 400عينة من غاز الأرجوف تشغل حجما قدره )  -21
 . ---  mL ---  292.76( يساكم   K 273حجمها عند )فإف        

 
  ( ، فإذا ظل ضغطها ثابتا ، فإف درجة  K 300( عند درجة )  L 0.8عينة من غاز النيوف تشغل حجما قدره )  -22

 . ---    C ---  177( تساكم  mL  1200الحرارة اللازمة ليصبح حجمها )        
 

 .  --- -   C ---273ة الحرارة التي ينعدـ عندىا حجم الغاز نظريا بفرض ثبات ضغطو تساكم درج -23
 

       عدد الجزيئات الموجودة  ---  يساكم  ---من غاز الهيدركجين ( لتر  2 في )عدد الجزيئات الموجودة  -24
 . رارة لتر من غاز الأكسجين عند نفس الظركؼ من الضغط كدرجة الح(  2 ) في      

 
 --   K -- 0أك  -- - C -- 273 عند درجة حرارة ان نظريعدـ ينالغاز المثالي عند ثبوت الضغط ، فإف حجم  -25

 
 

 عند تسخين الأنبوبة الموضحة في الشكل المقابل ، فإف حجم الغاز المحصور  -26
              ---  يزداد  ---      

                           
 

( ،  C 30( كعند درجة )  kPa 151.95ة من غاز الهيدركجين موضوعة في إناء من الحديد تحت ضغط ) عين -27
 ---   C  ---181.5، فإف درجة حرارتها تصبح  ( kPa 227.95)  ضغطهاأصبح  فإذا      

 
 

 ىواء

 زئبق
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   زاد الضغط داخل  ( ، فإذا C 27( عند درجة )  kPa 2836 إذا كاف ضغط الهواء داخل إطار سيارة يساكم ) -28
 --- C ---  9.846 تكوف( نتيجة الحركة ، فإف درجة الحرارة   kPa 3241الإطار إلى )       

 
 .مع عدد مولاتو  --- طرديان   ---عند ثبوت الضغط كدرجة الحرارة ، فإف حجم الغاز يتناسب تناسبا  -29

 
 .ان تقريب --- L ----  22.4قدره  الموؿ الواحد من الغاز يشغل في الظركؼ القياسية حجما -31
 

(  C 27 )درجة عند ك (  kPa 202.6 ) ضغط ( تحت L 10 ) كمية من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره -31
 . --- C ---  11.3 تكوف افاف درجة حرارته(  kPa 96 ا )كضغطه(  L 20 ) هاأصبح حجم فإذا       

 

 درجة عند ك (  kPa 101.3 ) تحت ضغط(  ml 1000 قدره ) حجماتشغل كمية من غاز الأرجوف  -32
    ( C 25  ) درجة إلى فإذا سخنت( C50  تحت ) ضغط ( 202.6 kPa  ) فاف حجمها يصبحL -- 0.54-- . 
 

 ( ، فإذا  C 57( كعند درجة )  kPa 50.65تحت ضغط ) (  L 2.5عينة من غاز النيوف تشغل حجما قدره )  -33
 فإف حجم العينة يصبح ، ( C 27 كدرجة الحرارة ) ( kPa 40.52واقع عليها) أصبح الضغط ال      

     L  --- 2.8  ---   . 
 

 ( كعند درجة   kPa 50.65( تحت ضغط )  mL 750عينة من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره )  -34
       (30 C  ( فإذا أصبح حجمها ، )500 mL  )ك  ( 40.52الضغط الواقع عليها kPa فإف ، )  درجة حرارة  
 .  ---  - C  ---.4  111تساكم   الغاز      

 
  ( ، فإذا ظلت درجة حرارتها   kPa 303.9( تحت ضغط )  mL 500عينة من غاز النيوف تشغل حجما قدره )  -35

( يساكم  kPa 607.8ثابتة ، فإف الحجم الذم تشغلو ىذه العينة من الغاز عندما يصبح الضغط الواقع عليها )        
       L ---  0.25  --- 

 
 كعند درجة (  kPa 72.94) تحت ضغط (  ml 550 قدره ) حجماتشغل (  N2) من غاز النتركجين معينة  كمية -36

      (C 0  )   كتلتها فتكوفg ---0.49   ---  ( 8.31N = 14 ,  R =  ) 
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 فاف حجمها يساكم  ( kPa 202.6 ) كتحت ضغط(  C 27 )جة عند در (  g 16 ) كمية من غاز الهليوـ كتلتها -37
         L ---49.2 ---  ( 8.31 ,  R =   He = 4 )  

  

 127 )عند درجة (  L 65.6( تشغل حجما قدره )  g 68 ) كتلتها(  NH3) من غاز الأمونيا معينة كمية -38

C  )

 H = 1 ,  R = (  N = 1  ,  4 8.31 ( .  --- 202.7 --- يساكم ضغطهافاف قيمة      
 

) منو كعند درجة حرارة  ml( 500 ) في عدد مولات غاز النيتركجين الموجودة   -39
C 20  )كضغط  

       ( 202.6 kPa )  موؿ . --- 0.041 --- تساكل      (8.31 R =  ) 
 

  (  L 2ات التي توجد في ) عدد الجزيئ -- نصف --( منو   L 1عدد جزيئات غاز الأكسجين الموجودة في ) -41
 . من غاز الهيدركجين عند قياسهما تحت نفس الظركؼ من الضغط كدرجة الحرارة       

 
     تشغل في الظركؼ القياسية حجما قدره (  O2) ( من غاز الأكسجين  g 8)  ( فإف O = 16إذا علمت أف )  -41
   . لتر --- 5.6  ---        

 
  ( ،  kPa 202.6( كتحت ضغط )  C 27( عند )  L 6.15تشغل حجما قدره )  جينعينة من غاز الأكس -42

 (  = R 8.31)    تقريبان  --- mol --- 0.5فيكوف عدد مولات الأكسجين في ىذه العينة يساكم       
 

 ( كدرجة  kPa 405.2( تحت ضغط )  L 12التي تشغل حجما قدره ) (  N = 14  (كتلة غاز النيتركجين   -43
         (300 K تساكم ) g  --- 54.6 ---   (8.31 R =  ) 

 
  --L --44.8( في الظركؼ القياسية حجما قدره  1 = H )(  2H) ( جراـ من غاز الهيدركجين  g 4تشغل )  -44

 
 شغل في الظركؼ القياسية حجما قدره ( ت N2) ( من غاز النيتركجين  g 14( ، فإف )  N = 14إذا كانت )  -45

      L --- 11.2  --- . 
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 ( كدرجة  kPa 81.04( موجودة في إناء تحت ضغط )  He = 4 ( من غاز الهيليوـ ) g 8عينة كتلتها )  -46
        (C 77  فيكوف حجم ىذا الإناء ىو )---لتر --- 71.78  .  (8.31 R =  ) 

 
 ( عند درجة  L 40دة في إناء حجمو ) ( موجو   C2H4 = 28( من غاز الإيثين ) g 56عينة كتلتها )  -47

        (C 47  فيكوف ضغط الغاز في ىذا الإناء ىو )kPa   --- 132.96 ---  (8.31 R =  ) 
 

 (  L 6.15( من غاز الميثاف حجما قدره )  mol  0.3درجة الحرارة التي تلزـ لكي تشغل عينة قدرىا )  -48
 C ---  68 -  ---  (8.31 R =  )( تساكم   kPa 83.066تحت ضغط )         

      
   (   C 27( عند درجة ) L 12.3( حجما قدره )  CH4 = 16( من غاز الميثاف )  g 8تشغل كتلة قدرىا )  -49

 kPa  --- 101.3 ---      (8.31 R =  )ضغط  ك        
     

  (  L 32.8( حجما قدره )  He = 4يوـ ) ( من غاز الهيل g 8درجة الحرارة التي تشغل عندىا كتلة قدرىا )  -51
 K ---  87299. ---  (8.31 R =  )( تساكم  kPa 151.95تحت ضغط )        

   

  ( من غاز الأكسجين في  mol 0.2من غاز النيتركجين ، ) (  mol 0.05 ( كضع فيو ) L 5.6إناء حجمو )  -51
  --- L ---  5.6 في ىذا الإناء ىو فقط حجم النيتركجينالظركؼ القياسية ، فيكوف        

 
   المنخفضةكدرجات الحرارة  --- المرتفعة ---تحيد الغازات الحقيقية عن سلوؾ الغاز المثالي تحت الضغوط  -52

 
 المرتفعة  -كدرجات الحرارة  المنخفضة سلوؾ الغاز المثالي تحت الضغوطتقترب من يمكن أف الغازات الحقيقية  -53

 
 النيوف الذم ضغطو غاز ( من  L 1( مع ) kPa 60.78الهيليوـ الذم ضغطو ) غاز ( من  L 1 عند خلط ) -54

      (40.52 kPa  ( في إناء حجمو )1 L  كعند نفس درجة الحرارة ، فإف الضغط الجزئي )لهيليوـ في ىذا لغاز ا
 . --- kPa --- 101.3كالضغط الكلي للمخلوط يساكم  --kPa -- 60.78المخلوط يساكم     
 رجوف الأ( بو غاز  L 4( مع إناء حجمو )  kPa 81.04نيوف ضغطو ) ال( بو غاز  L 2كصل إناء حجمو )  -55

الضغط الجزئي للأرجوف فإف ( ، فإذا ظلت درجة الحرارة ثابتة ، مع إىماؿ حجم الوصلة ، kPa 60.78ضغطو )        
 --- kPa --- 40.52في ىذا المخلوط يساكم       
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 : الخايظغؤال ان

 :أو اكرة انرفغير انعهًً ٌهً ذعهٍلاً عهًٍاً صحٍحاً  عهم نكم مما
 
 ٌأخز انغاص شكم وحجى الإَاء الحاوي نه . -1

لأنو قوى التجاذب بين جسيمات الغاز ضعيفة جداً وبالتالي تتحرك جسيمات الغاز حركة حرة وعشوائية في خطوط مستقيمة 
 بعضها لذلك تدلأ الإناء الحاوي لذا فتأخذ شكل وحجم الإناء . وفي جميع الإتجاىات فتتباعد عن

 نهغاصاخ لذسج عانٍح عهى الاَرشاس . -2
لأنو قوى التجاذب بين جسيمات الغاز ضعيفة جداً وبالتالي تتحرك جسيمات الغاز حركة حرة وعشوائية في خطوط مستقيمة 

 الدوجودة فيو .وفي جميع الإتجاىات فتتباعد عن بعضها وتنتشر في الفراغ 

 نهغاص ظغػ عهى جذساٌ الإَاء الحاوي نه . -3
 يرجع سبب ذلك للتصادمات الدستمرة بين جسيمات الغاز وجدران الإناء الحاوي لو .

 . كًٍح يعٍُح يٍ انغاص انصاترح عُذ شثاخ حجى انىعاء ودسجح الحشاسج غًٍاخٌثمى يرىعػ انؽالح الحشكٍح لج -4
بعضها ببعض تصادمات مرنة تداماً مما يؤدي لأن تبقى متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز ثابتة لأن جسيمات الغاز تصطدم 

 طالدا ظلت درجة الحرارة ثابتو .

 ذشذفع كرم الذىاء انغاخٍ فىق كرم الذىاء انثاسد . -5
 اء البارد .لأن كثافة الذواء الساخن أقل من كثافة الذواء البارد لذلك يرتفع الذواء الساخن فوق الذو 

 نشفع يُؽاد إلى الأعهى ٌرى ذغخين الذىاء المحثىط فٍه .  -6
لأن الذواء الساخن أقل  لأنو برفع درجة الحرارة تبتعد جسيمات الذواء عن بعضها فيزداد حجم الذواء وتقل كثافتو فيرتفع لأعلى 

 .كثافة من الذواء البارد 

 انعثىج .   رس ( انعغػ عهى صًاوٌمم انعغػ داخم عثىج انشرار عُذ الاعرًشاس ت -7
لأنو باستمرار الضغط على صمام عبودة الرذاذ تخرج كمية من جسيمات الغاز الدفعي وبالتالي يقل عدد جسيمات الغاز الدفعي 

 داخل عبوة الرذاذ  أي يقل عدد تصادمات جسيمات الغاز بجدران العبوة وبالتالي يقل الضغط .

 الذىائٍح انرً ذعًم عهى حماٌح انشكاب في انغٍاساخ . ذغرخذو انغاصاخ في انىعائذ -8
لأنو بين جسيمات الغازات مسافات بينية أي متباعدة بعضها عن بعض بدرجة كبيرة ، وعند حدوث تصادم للسيارة تدتص 

 الوسادة الذوائية الطاقة الناتجة عن التصادم عندما تضطر جسيمات الغاز إلى الاقتراب بعضها من بعض .
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 .شاترهانىعاء عُذ دسجح حشاسج   حجىعُذ ذمهٍم انغاص عهى جذساٌ انىعاء الحاوي نه  كًٍح يعٍُح يٍ ضداد ظغػٌ -9

لأنو عند تقليل حجم الوعاء فإن نفس عدد الجسيمات تشغل حجماً أقل ) مساحة السطح الداخلي للوعاء تقل ( وبالتالي يزداد 
 عدد التصادمات بجدران الوعاء مما يؤدي إلى زيادة الضغط .

 .شاتره  جح حشاسجعُذ دسفي انىعاء َفغه صٌادج كًٍح انغاص عُذ انغاص عهى جذساٌ انىعاء الحاوي نه  ٌضداد ظغػ -11
لأنو عند زيادة كمية الغاز في نفس الوعاء يزداد عدد جسيمات الغاز وبالتالي يزداد عدد التصادمات بين جسيمات الغاز وجدران 

 الوعاء فيزداد ضغط الغاز .

   .ىعاء ان شثىخ حجى يعانغاص عهى جذساٌ انىعاء الحاوي نه عُذ سفع دسجح الحشاسج   كًٍح يعٍُح يٌٍضداد ظغػ  -11
لأنو عند رفع درجة الحرارة يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز ويكون حركتها أسرع وعدد التصادمات بين جسيمات 

 أكثر وبطاقة أكبر مما يؤدي لزيادة ضغط الغاز .وجدار الوعاء الغاز 

 .وجىب عذو إحشاق عهة انشرار حتى ونى كاَد فاسغح  -12
ى كمية من الغاز الدفعي لذلك بارتفاع درجة الحرارة يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز وبالتالي لأنها لاتزال تحتوي عل

يزداد عدد التصادمات بين جسيمات الغاز وجدران عبوة الرذاذ فيزداد الضغط داخلها مما يؤدي إلى انفجارىا وقد تتسبب في 
 إحداث أضرار للمقتربين منها  .

ُصح تعذو ي -13
ُ
 مء إؼاساخ انغٍاسج تكًٍح صائذج يٍ الذىاء وخاصح في فصم انصٍف .ٌ

لأن عندما تكون كمية الذواء زائدة ومع إرتفاع درجة الحرارة في فصل الصيف يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الذواء فيزداد 
 رات الذي قد يؤدي لانفجاره .عدد التصادمات بين جسيمات الذواء وجدران الإطارات فيزداد ضغط الذواء داخل الاطا

 ٌمم حجى تانىٌ ته كًٍح يٍ الذىاء المحثىط عُذ وظعه في انصلاجح. -14
ويقل عدد لأنو عند إنخفاض درجة الحرارة يقل متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الذواء وتصبح أبطأ وتقترب من بعضها 

 ولأن جدار البالون مرنوبذلك يقل حجم الذواء جدار البالون  يقل الضغط الذي يمارسو الذواء علىالتصادمات بجدار البالون و 
 فيقل حجم البالون .

 في انرُفظ عُذ لًى الجثال الدشذفعح .وظٍك ٌشعش يرغهمى الجثال تصعىتح  -15
ت الذواء لأنو كلما إرتفعنا إلى أعلى تقل كميات الغازات الدكونة للهواء وعليو ينخفض الضغط الجوي لأن الضغوط الجزئية لدكونا

 تقل لذلك يصبح الأكسجين غير كاف للتنفس .
 إستخاء تانىٌ غاص الذٍهٍىو وهثىؼه الدفاجئ عُذ ذغشب انغاص يُه . -16

غاز الذيليوم أخف من الذواء ، وعند تسربو من البالون تقل كميتو وتقل عدد جسيماتو ويقل عدد التصادمات بجدران البالون فيقل 
 بجدران البالون فينكمش البالون ويصبح كمية الغاز غير قادرة على رفع البالون فيهبط لأسفل .الضغط الذي يمارسو الغاز 
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غرخذو دسجح الحشاسج الدؽهمح ونٍغد دسجح الحشاسج انغٍهٍضٌح في لىاَين انغاصاخ . -17
ُ
 ذ

 قيم سالبةة لا تأخذ الحرارة الدطلق لأن علاقات التناسب في قوانين الغازات لا تتحقق إلا مع درجات الحرارة الدطلقة و لأن درجات
  ) حتى لانحصل على قيم سالبة للحجم والضغط والكتلة (

 ( ظعف الحجى انزي ذشغهه َفظ انكًٍح kPa   202.6الحجى انزي ذشغهه كًٍح يعٍُح يٍ أي غاص عُذ ظغػ  -18
 (  تفشض شثاخ دسجح الحشاسج . kPa   405.2عُذ ظغػ        
 حيث تقل الدسافة البينية بين جزيئات الغاز ز للضعف يقل حجم الغاز للنصف عند ثبوت درجة الحرارة بزيادة ضغط الغا لأن

 . عند ثبات درجة الحرارة حجم الغاز يتناسب عكسيا مع الضغط الدؤثر حيث أن ( V  1/Pقانون بويل )  ويفسر ذلك
    حجى تانىٌ يحرىي ( ٌغاوي CO2   =44   ( جشاو يٍ غاص شاًَ أكغٍذ انكشتى11ٌ حجى تانىٌ يحرىي عهى    -19

 ( عند الظركؼ القياسية . Ne  =20ـ من غاز النيوف ) را( ج 5)  ىعل      
تدثل ربُع مول أيضا وبما أن عدد الدولات متساوي وعند نفس الظروف من  Heربُع مول ، كتلة غاز النيون تدثل  CO2كتلة غاز 

 متساوية .فيكون حجموهما  الضغط ودرجة الحرارة
 تحٍذ انغاصاخ الحمٍمٍح عٍ انغهىن الدصالي خاصح في دسجح الحشاسج الدُخفعح وانعغػ الدشذفع . -21

عند الضغط الدرتفع ودرجة الحرارة الدنخفضة يقل متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز وتتحرك ببطء فتقترب من بعضها البعض 
 لغاز ويقل حجمو لذلك لا يمكن إهمال حجم جسيمات الغاز بالنسبة لحجم الغاز .وبالتالي تزداد قوة التجاذب بينها وينكمش ا

 الدشذفعح . ٌمترب عهىن انغاص الحمٍمً يٍ عهىن انغاص الدصالي عُذ انعغػ الدُخفط ودسجح الحشاسج -21
رعتها فتبتعد عن بعضها البعض عند الضغط الدنخفض ودرجة الحرارة الدرتفعة يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز فيزداد س

وبالتالي تقل قوة التجاذب بينها وتصبح ضعيفة جداً ويتمدد الغاز ويزداد حجمو لذلك يمكن إهمال حجم جسيمات الغاز 
 بالنسبة لحجم الغاز .

 يمكٍ إعانح انغاص تانعغػ وانربرٌذ انشذٌذٌٍ .  -22
الحركية لجزيئات الغاز وتصبح أبطأ وتقترب الجزيئات من بعضها  ةلأن عند الضغط الشديد والتبريد الشديد يقل متوسط الطاق

 فتزداد قوة التجاذب بين الجزيئات فيتحول الغاز إلى الحالة السائلة .
 ٌرغشب الذىاء يٍ إؼاس انغٍاسج عُذ حذوز شمة فٍه . -23 

واء من منطقة الضغط الدرتفع لدنطقة الضغط لأن ضغط الذواء داخل إطار السيارة مرتفع عن ضغط الذواء الخارجي ودائما يتحرك الذ
 .وأيضا حجم جزيئات الذواء صغيرة جداً ويمكنها التسرب من الثقوب الصغيرة الدنخفض 

 ٌمم انعغػ الجضئً نلأكغجين كهًا اسذفعُا عٍ عؽح انثحش . -24 
ط الجوي أي تقل كمية الأكسجين وبالتالي تقل كمية الذواء بمكوناتو فيقل الضغيقل طول عمود الذواء و  لأعلىلأنو كلما إرتفعنا 

 يقل الضغط الجزئي للأكسجين .
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   : حم الدغائم انرانٍح : نغادطانغؤال ا
 
 ( ، kPa 101.3 ( كتحت ضغط )C o  40عند درجة )(  L 10عينة من غاز النيوف تشغل حجما قدره ) -1
 .( مع ثبات الحرارة  L 4فما ىو الضغط اللازـ ليصبح حجم ىذه العينة من الغاز )      

            (253.25 kPa    ) 
====================================================================== 

  ( kPa 101.3تحت ضغط )ك (  C  27( عند درجة ) L 4عينة من غاز الهيليوـ تشغل حجما قدره ) -2
 . ( مع ثبات درجة الحرارة kPa 405.2ح الضغط الواقع عليها ) ، فما ىو حجم ىذه العينة من الغاز عندما يصب    

              (1 L  ) 
===================================================================== 

رؾ ليرتفع ، تُ (  kPa 121.56 ( كتحت ضغط )C °   27( مملوء بغاز الهيليوـ عند درجة ) L 3بالوف حجمو )  -3
 ( ،  L 5( فتمدد حجمو إلى ) kPa 60.78 فيها ضغطو حتى أصبح ) ل  حيث كصل إلى نقطة ق لى أعلىإ     
 . عرض لها ىذا البالوف عند ىذا الارتفاعتليزية التي يفما ىي درجة الحرارة الس     

           ( -23
◦
)   (250 K  ) 

===================================================================== 
احسب درجة   ( ،C   30( عند درجة ) L 12( تشغل حجما قدره ) g  10عينة من غاز النيتركجين كتلتها ) -4

 ( عند ثبات الضغط L 15الحرارة السيليزية  اللازمة ليصبح حجم ىذه العينة من الغاز )      
           ( 105.75

◦
 C )  (378.75 K  ) 

===================================================================== 
 ( ، C  37( عندما كانت درجة حرارتها ) L 20عينة من غاز ثاني أكسيد الكربوف تشغل حجما قدره ) -5

 . ( عند ثبات الضغط  C 57احسب حجم ىذه العينة من الغاز عندما تصبح درجة حرارتها )      
              (21.29 K  ) 

===================================================================== 
 ( ، kPa  101.3( كتحت ضغط ) C  18 ( عند درجة ) L  18عينة من غاز الكلور تشغل حجما قدره ) -6

 . ( kPa 50.65( كتحت ضغط )  K 273احسب حجم ىذه العينة من الغاز عند درجة )      
             (33.77 L  ) 

===================================================================== 
 ( kPa  126.6( كتحت ضغط ) C   47( عند درجة ) L 6عينة من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره ) -7
 القياسية . عند الظركؼمن الغاز احسب حجم ىذه العينة     

              (6.39 L  ) 



 ( 33م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 
 ( من غاز النيتركجين ، موضوعة في إناء عند درجة  mol 0.5 جم الذم تشغلو كمية قدرىا )احسب الح -8

     ( C   27( كتحت ضغط ) kPa 202.6 )   علما بأف (R = 8.31 )  .     (6.152 L  ) 
===================================================================== 

علمت  ( ، فإذا kPa  101. 3( كتحت ضغط )C   27( عند درجة )L  2حجما قدره )عينة من غاز ما تشغل  -9
  (  g/ mol 32)    .  لهذا الغاز المولية، فاحسب الكتلة  ( R = 8.31) ( كأف   g  0.26أف كتلة ىذه العينة تساكم )

===================================================================== 
 ( عند درجة  L 6.15( ، احسب الضغط اللازـ ليصبح حجمها )  g  8كتلتها )  ( O2)  ينة من غاز الأكسجينع -11

       (27 C   علما أف ) (R = 8.31 ) ، ( O  =16 )          (101.34 kPa  )   
===================================================================== 

oمن غاز الهيليوـ موضوعة في إناء عند درجة ) كمية معينة  -11
C    30( كتحت ضغط )kPa  121.56  فما ىو ، )    

 (  kPa 133.59)          .( مع ثبات حجمها  C  60ضغطها إذا سخنت إلى درجة )       
===================================================================== 

 (  kPa  60.78)( كتحت ضغطC °  20 ( عند درجة ) mL 1500حجمها ) الأكسجينغاز عينة من  -12
 : احسب       

 ( 2002.7 mL)    ( kPa 50.65( كضغطها ) C   53°حجم العينة عندما تصبح درجة حرارتها ) –أ 
 (  70.78 kPa)    ( C   0°( كدرجة حرارتها ) mL 1200ضغط العينة عندما يصبح حجمها )  –ب 
 182.5)             (  kPa 81( كضغطها )  L 1.75درجة حرارة العينة عندما يصبح حجمها )   – جػ

◦
C    ) 

 ( 0.037 mol)       (   R = 8.31  )في ىذه العينة  الأكسجينعدد مولات  –د 

 
===================================================================== 

  (   kPa 91( ك تحت ضغط )C  °  27( عند درجة ) L 410لهيليوـ تشغل حجما قدره )عينة من غاز ا -13
 كالمطلوب :     

 (  14.96 mol)      ( R = 8.31) حساب عدد مولات الهيليوـ في ىذا العينة  –أ 
 ( L 613.85)     مع ثبوت درجة الحرارة  (   kPa  60.78)حساب حجم الهيليوـ إذا أصبح الضغط  –ب 
 (  kPa 60.64)    ( مع ثبوت درجة الحرارة L 615حساب ضغط الهيليوـ إذا أصبح حجمو )  –جػ 
 ( L 437.33)     (  مع ثبوت الضغط  C   47°حساب حجم الهيليوـ إذا أصبحت درجة حرارتو ) –د 
 166)      ط( مع ثبوت الضغ L 600حساب درجة الحرارة السيليزية التي يصبح عندىا حجم الهيليوـ )  –ىػ 

◦
 C ) 

 (  kPa 151.66)             (  مع ثبوت حجموC   227°حساب ضغط الهيليوـ إذا أصبحت درجة حرارتو ) –ك 
 ( K 448.35)           (  مع ثبوت حجمو kPa 136 حساب درجة الحرارة التي يصبح عندىا ضغط الهيليوـ ) - ؿ

 (  68.616 kPa)             (C   47°( عند درجة ) L 580حساب الضغط الذم يصبح عنده حجم الغاز )  –م 
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  ( بو غاز نيتركجين  L 6آخر حجمو )، ك  ( kPa  40.52)( بو غاز ىيدركجين تحت ضغط  L 2إناء حجمو ) -14
 حجمو آخر كضع الغازين في إناء ( ، فإذا ظلت درجة حرارتهما ثابتة كمتساكية كتم  kPa  40.52تحت ضغط )      

      (10 L ) الضغط الكلي للغازين في الإناء الجديد  ، احسب.           (32.416 kPa  ) 
===================================================================== 

 

  ( بو غاز  L 8( ، كإناء آخر حجمو ) kPa  101.3( بو غاز ىيدركجين تحت ضغط ) L 2إناء زجاجي حجمو ) -15
ين معا عند ثبوت ءنالإ( ، احسب الضغط الكلي للغازين عند توصيل اkPa  151.95نيتركجين تحت ضغط )       

 (  kPa 141.82)             ( . مع إىماؿ حجم الوصلة بينهما) درجة الحرارة        
===================================================================== 

oعند درجة ) ما( عند ملئو بغاز  g  0.42( زادت كتلتو بمقدار ) mL 250حجمو )إناء مفرغ  -16
C  12   )  

 ( 39.8 g/ mol)     ( R = 8.31) لهذا الغاز علما بأف  المولية( احسب الكتلة  kPa 99.97 كتحت ضغط )      
===================================================================== 

( كعند  kPa  96.25( كتحت ضغط ) mL  1500الموجودة في إناء حجمو ) (  N2)  ما كتلة غاز النيتركجين -17
o) درجة       

 C  0  ).  (( N = 14  (R = 8.31 ) .          (1.78 g  ) 
===================================================================== 

o ( عند درجة ) mL 500مجهوؿ تشغل حجما قدره ) كمية معينة من غاز  -18
C 27   كتحت ضغط ) 

      ( kPa 97.3 ( فإذا كانت كتلتها تساكم ) g 0.331 فما ىي الكتلة ا ، )لهذا الغاز لمولية .  (R = 8.31 ) 
                (16.97  g / mol  ) 

===================================================================== 
o ( عند درجة )L  1كمية معينة من غاز مجهوؿ تشغل حجما قدره )  -19

C 20  ( كتحت ضغط )kPa  101.3  ، )  
 (  216.43 kPa)         . (  C 40( عند درجة )  L 0.5احسب الضغط اللازـ ليصبح حجمها )       

===================================================================== 
 ( عند درجة  L 2.7( من غاز النيتركجين الموجود في إناء حجمو ) mol 0.9 احسب الضغط الذم يحدثو ) -21

      (o
 C   35 )  .   ) ( R = 8.31                (853.16 kPa  ) 

===================================================================== 
  ( فما ىو حجمها عندما   kPa  151.95( تحت ضغط ) L 2ة معينة من غاز الأكسجين تشغل حجما قدره )كمي  -21

 لتر ( 1) الحجم       . ( مع ثبوت درجة الحرارة kPa 303.9يصبح ضغطها )          
===================================================================== 

 يُحدث ضغطان على جدار الوعاء مقداره لتر ( 11يوـ كالنيوف كأكسجين موجود في كعاء حجمو ) خليط من الهيل -22
       500 kPa كل غاز في الضغط الكلي ىي على الترتيب  عند درجة حرارة معينو ، فإذا علمت أف نسبة مساىمة 
ب حساب الضغط الجزئي لكل غاز غاز الأكسجين ( ، المطلو  %50غاز النيوف ،  %30غاز الهيليوـ ،  20%)       
 (  PO2 =250 kPa  )،   (  PNe =150 kPa  )،   (  PHe =100 kPa  )                      في الخليط .      
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      ( عند درجة حرارة معينة ، فإذا  L 4مخلوط من غازات النيوف كالهيليوـ كالأرجوف موضوع في إناء حجمو ) -23
 (  kPa    40.52) ،(  kPa    60.78الجزئية لهذه الغازات في ىذا الإناء على الترتيب ىي ) علمت أف الضغوط      
      ، (kPa    20.26  ) فما ىو الضغط الكلي للغازات في ىذا الإناء. 

                                        (kPa    121.56 ) 
===================================================================== 

  ( أكسجين موضوع في  g 8 ( ىيدركجين ، ) g 4( ىيليوـ ، ) g 4 احسب الضغط الكلي لمخلوط مكوف من ) -24
o( عند ) L 20 إناء حجمو )      

C  20   ( علما بأف )O  = 16    ، H  = 1    ،He = 4   ، R =  8.31 ) 
                                                                                                        (kPa    395.65 ) 
===================================================================== 

 ( بو غاز أكسجين   L 1.2( ، كآخر حجمو ) kPa 81 ( بو غاز ىيليوـ تحت ضغط ) L 2إناء حجمو ) -25
   ( ، فاحسب الضغط داخل ىذا  L 4( ، فإذا تم نقل الغازين إلى إناء جديد حجمو ) kPa  162ضغط )تحت        
 ( kPa    89.1)         .الإناء عند ثبوت درجة الحرارة       

===================================================================== 
 ( O = 16 )من غاز الأكسجين   moℓ 10حزين  أسطوانة تحتوم على ما أقصى درجة حرارة  يمكن عندىا ت -26

 (       ( kPa R= 8.31  1350  إذا كاف اقصى ضغط تتحملو  ىذه الأسطوانة    L 20حجمها         
  (K   324.9  ) 

===================================================================== 
من غاز  moℓ 0.4من غاز النيتركجين ك   moℓ 0.6كيحتوم على  K 300ند درجة حرارة ع  L 10ناء حجمو إ -27

 R= 8.31 )  )           (kPa    249.3 )الهيدركجين احسب الضغط الكلي داخل ىذا الإناء .       
===================================================================== 

  ( عند  L  10النيتركجين موضوع في إناء حجمو ) غاز من ككمية( من الهيليوـ ،  g 4 مخلوط مكوف من ) -28
احسب كتلة غاز النيتركجين   ( kPa 311.625كاف الضغط الكلي داخل الإناء يساكم ) ( ، فإذا   K  300درجة )     
 (  g    7)     .(   He  = 4   ،  N = 14  ،R = 8.31  علمت أف ) داخل الإناء . إذا      

===================================================================== 
من خليط  الهواء ك(  37ºC ) كدرجة حرارة الجسم المعتادة(  kPa 102) عند ضغط ( 4L  ) سعة رئة شاب -29

كتلتو المولية ال كبفرض أف ،تقريبا (  % 21 ) في الهواءلاكسجين مساىمة الضغط الجزئي لنسبة عدة غازات ،       
 المطلوب : ك  . g/moℓ 29      هقدر  للهواءالمتوسطة      

 ( g 4.59)             .احسب كتلة الهواء في في رئة ىذا الشاب عند تلك الظركؼ  -1
قل ضغط جزئي للأكسجين  أكىل يكفي للتنفس بشكل جيد إذا كانت . احسب الضغط الجزئي لغاز الاكسجين  -2

 ) يكفي للتنفس (،  kPa            (  PO2 =20.4 kPa  ) 10.7يلزـ للتنفس يساكم      
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 ( خؽـأ انعثاسج انصحٍحح  , وكهًح  أياو (صحٍحح   الشأ انعثاساخ انرانٍح شى اكرة كهًح  :انغاتعانغؤال 
 : صحٍححانعثاسج غير انصحٍحح واعذ كراترها بحٍس ذكىٌ عثاسج  أياو                        

 (خطأ          )    . المرتفعإلى مناطق الضغط الجوم  المنخفضينتقل الهواء من مناطق الضغط الجوم  - 1
  المنخفضإلى مناطق الضغط الجوم  المرتفعينتقل الهواء من مناطق الضغط الجوم       

صغيرة للغاية بالمقارنة مع المسافات يتم تفسير خاصية قابلية الغاز للانضغاط بالاعتماد على أف جسيمات الغاز  - 2
 (  صحيحة   )        تفصل بينها فيسهل ضغط الغاز بسبب كجود الفراغ بين جزيئاتو .  التي      

--------------------------------------------------------------------- 
 (خطأ          )     . لا توجد قول تجاذب بين جسيمات جميع الغازات كفي كافة الظركؼ - 3

 توجد قول تجاذب ضعيفة بين جسيمات جميع الغازات كفي كافة الظركؼ .      
     .رتفاع درجة حرارة كمية معينة من الغاز يزداد كل من متوسط طاقتها الحركية كضغطها عند  – 4

 (  صحيحة   )             
--------------------------------------------------------------------- 

  حدث الغازات ضغطا على جدار الوعاء الحاكم لها من الأعلى إلى الأسفل بسبب الجاذبية الأرضية  .تُ  - 5
 (خطأ          )              

  تُحدث الغازات ضغطا على جدار الوعاء الحاكم لها في جميع الإتجاىات بسبب تصادمات جسيمات الغاز بالجدراف
 (  صحيحة   )   كدرجة حرارتو  . الوعاءعوامل التي تؤثر على ضغط الغاز ىي كمية الغاز كحجم ال - 6

--------------------------------------------------------------------- 
 (  صحيحة   )    كلما قل حجم كمية معينة من الغاز زاد ضغط الغاز عند ثبات درجة حرارتها .  - 7

--------------------------------------------------------------------- 
 (  صحيحة   )     .نظريان يساكم الصفر  المطلقحجم الغاز المثالي عند درجة الصفر  - 8

--------------------------------------------------------------------- 
  . خاصة في درجات الحرارة المرتفعة كالضغوط المنخفضة تحيد الغازات الحقيقية عن السلوؾ المثالي - 11

 (خطأ          )              
 تقترب الغازات الحقيقية عن السلوؾ المثالي خاصة في درجات الحرارة المرتفعة كالضغوط المنخفضة .

 (  صحيحة   )  .عند ثبوت درجة الحرارةالضغط الجزئي للغاز يتناسب طرديا مع عدد مولاتو في الخليط  - 11
--------------------------------------------------------------------- 

 (خطأ          )        يمكن إسالة الغاز المثالي بزيادة الضغط كالتبريد    . - 9
 يمكن إسالة معظم الغازات الحقيقية بالضغط كالتبريد    .      
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 : أجة عًا ٌهً :   انصايٍانغؤال 

 ( 1( َصف عذد الجغًٍاخ في انىعاء    3في انشكم انرالي ارا اصثح عذد الجغًٍاخ في انىعاء سلى    -1
 
 
 
 
 
 

  ---- kPa  --- 100( يساكم  3 فإف الضغط في الوعاء )
  : في انشكم انرالي -2

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 ؟الوعاء الثالث  تهشم إنفجار ك  ما سبب
وسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز كيكوف حركتها أسرع كعدد التصادمات بين لأنو عند رفع درجة الحرارة يزداد مت

 .على جدار الوعاءجسيمات الغاز كجدار الوعاء أكثر كبطاقة أكبر مما يؤدم لزيادة ضغط الغاز 
 : الدماتمفي انشكم  -3

 --بزيادة درجة الحرارة للضعف يزداد ضغط الغاز للضعف–ماذا تلاحظ  *
 يكوف ضغط الغاز المتوقع 150K لدرجةة الحرارة عند خفض درج *
 . ---- kPa 50 ---يساكم   
 :ما العلاقة الرياضية التي تعبر عنها  *

----P1 / T1  =  P2 / T2   --- 
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 :انرالي  انشعى انثٍاًَيٍ  -4

 
تتقاطع كلها عند لغازات الثلاثة كدرجة الحرارة المطلقة لالتي تمثل العلاقة بين حجم الغاز يلاحظ أف الخطوط الثلاثة 

273 -)  --م درجة حرارة تساك 
◦
C  )--  درجة الصفر المطلق --تُسمى كالتي --  

كيبقى حجم ىذه كيف يمكنك تغيير درجة حرارة كضغط كمية معينة من الغاز في كعاء قابل للتمدد  كالإنكماش . -5
 الكمية ثابت ؟    

 -----------------------------ف كنزيد الضغط أيضا للضعفنرفع درجة الحرارة المطلقة للضع ---
  :  لاسٌ تين كم مماٌهً -6

 الغاز الحقيقي الغاز المثالي وجه المقارنة
 قوة التجاذب بين الجسيمات

 لاتوجد ( –) توجد 
 توجد لاتوجد

 حجم الجسيمات بالنسبة لحجم الغاز
 لاتهمل ( –) تهمل 

 لا تهمل تهمل

 بالضغط والتبريد إحتمال الإسالة
 يمكن لايمكن لايمكن ( –) يمكن 

 قانون جاي لوساك القانون الموحد وجه المقارنة

الحجم ، الضغط ، درجة الحرارة  يوضح العلاقة بين 
 المطلقة

ضغط الغاز ، درجة الحرارة 
 المطلقة

 حجم الغاز كعدد مولاتو عدد مولات الغاز الثوابت
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  : تين انمىعينٌُاعة انعًىد   أ ( تىظع سلًه  ياختر يٍ انعًىد   ب ( إ  -7

 انعًىد   ب ( انشلى انعًىد   أ ( انشلى

النظرية الحركية لمغازات ولا ينطبق  ضياتأحد فر  5
جسيمات الغاز صغيرة جدا مقارنة مع المسافات  1 عمى الغاز الحقيقي .

 التي تفصل بينها

 النظرية الحركية لمغازات والذي ضياتأحد فر  1
 قانون تشارلز 2 يفسر قابمية الغاز للإنضغاط .

 أحد قوانين الغازات التي توضح العلاقة بين   2
 (T , V  ( عند ثبوت )P  ,  n ) 3 القانون الموحد لمغازات 

 أحد قوانين الغازات التي توضح العلاقة بين   3
 (V , P , T  ( عند ثبوت )  n) 4  الغاز تحدث تصادمات مستمرة بين جسيمات

 وجدران الاناء

 لاتوجد قوى تجاذب أو تنافر بين جسيمات الغاز 5  

 

 : ذغرخذو تىجه عاو أستعح يرغيراخ نىصف غاص يا . الدؽهىب  أكًم الجذول انرالي  -8

 الرمز المستخدم وحدة القياس الدولية المتغير م

 kPa كيهو باسكال انضغظ 1

 L انهخز انحجى 2

 K انكهفن قتدرجت انحزارة انًطه 3

 n انًول كًيت انًادة 4

 

 :أكًم الجذول انرالي -9
 انًادة انغاسيت انًادة انسائهت انًادة انصهبت وجه انًقارنت و

 ثابج انشكم 1
يخغيز بحسب شكم الإناء انذي 

 يحويه

يخغيز بحسب شكم الإناء انذي 

 يحويه

 ثابج ثابج انحجى 2
يخغيز بحسب حجى الإناء انذي 

 يحويه

 انشلاقيت إهخشاسيت كت انجسيًاثحز 3
حزة وعشوائيت وفي خطوط يسخقيًت 

 وفي جًيع الإحجاهاث

 ضعيفت جذاً  ضعيفت كبيزة جذا قوة انخًاسك 4

 بخار انًاء انًاء انسائم انثهج يثال 7
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   : يارا ذرىلع أٌ يحذز في كم يٍ الحالاخ انرانٍح , يع انرفغير -11

ًح نههىا  نعغػ انغاص -أ
ُ
   ء تالخشوض يٍ الإؼاس الدؽاؼً نهغٍاسج .إرا ع

 ----------------------------------------- الهواء داخل الإطاريقل ضغط  -----: التوقع
عدد  يقلكبالتالي  هواءعدد جسيمات ال كيقل الإطارفي  هواءلأنو عند خركج الهواء من الإطار تقل كمية ال :التفسير

 ضغط الغاز . الإطار فيقلمات الغاز كجدراف التصادمات بين جسي          
 صعىد إلى لًح جثم إفشعد  . عُذ يرغهك الجثال نرُفظ   -ب

 --------------------------------------------يشعر بصعوبة كضيق في التنفس --: التوقع
 ض الضغط الجوم لأف الضغوطلأنو كلما إرتفعنا إلى أعلى تقل كميات الغازات المكونة للهواء كعليو ينخف :التفسير

 الجزئية لمكونات الهواء تقل لذلك يصبح الأكسجين غير كاؼ للتنفس .         
 ح .عنذسجح حشاسج يشذف  هاذعشظعُذ نعثىج انشرار  –ض 

 --------------------------------------------------- تنفجر كتتهشم ----: التوقع
 ن الغاز الدفعي لذلك بارتفاع درجة الحرارة يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيماتلأنها تحتوم على كمية م :التفسير
الغاز كبالتالي يزداد عدد التصادمات بين جسيمات الغاز كجدراف عبوة الرذاذ فيزداد الضغط داخلها مما يؤدم           

 إلى انفجارىا .          
يىلاخ الذٍهٍىو في وعاء صهة يحرىي عهى غاصي  عغػ الجضئً نغاص انٍُتروجين عُذ صٌادج عذدنه -د

 والذٍهٍىو في دسجح حشاسج شاترح  . انٍُتروجين    

 ----------------------------------------------- يبقى ثابت دكف تغير -----: التوقع
الضغط الجزئي للنيتركجين لأف  لأف عند زيادة عدد مولات الهيليوـ يزداد الضغط الجزئي للهيليوـ بينما لا يزداد :التفسير

 عدد مولاتو لم تتغير .           
   .ٍه عُذ سفع دسجح الحشاسج وإنخفاض انعغػ الدؤششٌٍ عهنغهىن انغاص الحمٍمً   -هـ

 ------------------------------------------يقترب من سلوؾ الغاز المثالي ----:  المتوقع
رجة الحرارة المرتفعة يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز فيزداد سرعتها عند الضغط المنخفض كد:  التفسير 

فتبتعد عن بعضها البعض كبالتالي تقل قوة التجاذب بينها كتصبح ضعيفة جدان كيتمدد الغاز كيزداد حجمو             
 لذلك يمكن إىماؿ حجم جسيمات الغاز بالنسبة لحجم الغاز .            

 يمء إؼاساخ انغٍاسج تكًٍح صائذج يٍ الذىاء في فصم انصٍف   تفشض شثاخ حجى إؼاس انغٍاسج ( عُذ  -و
 ------------------------------------------قد يتعرض الإطار للإنفجار ----:  المتوقع   
د متوسط الطاقة الحركية لأف عندما تكوف كمية الهواء زائدة كمع إرتفاع درجة الحرارة في فصل الصيف يزدا التفسير   

 لجسيمات الهواء فيزداد عدد التصادمات بين جسيمات الهواء كجدراف الإطارات فيزداد ضغط الهواء .            
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 أكًم انفشاغاخ في الدخؽػ انرالي يغرعٍُا تالدصؽهحاخ انرانٍح    : -11
 فرضية أفوجادرك -ساؾ قانوف جام لو  -قانوف تشارلز  -قانوف بويل                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أكًم انفشاغاخ في الدخؽػ انرالي   : -11
                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انماَىٌ الدىحذ نهعاصاخ   
 

 العلاقة الرياضية           
P1x V1/  T1 =  P2xV2/  T2    

عند ثبوت كل من    
 الحرارة الضغط كدرجة

 فشظٍح أفىجادسو  
 

عند ثبوت الضغط         
 ككمية الغاز       

 لاَىٌ ذشاسنض   

عند ثبوت الحجم         
 ككمية الغاز       

 لاَىٌ جاي نىعان 

عند ثبوت درجة       
 الحرارة ككمية الغاز  

 لاَىٌ تىٌم      

 لىاَين انغاص     
 الدصالي        

 لبويقانوف :    
 : العلاقة الرياضية

P1xV1 = P2xV2   
 

 تشارلزقانوف :    
 : العلاقة الرياضية

v1 / T1  =  V2 / T2 

 جام لوساؾقانوف : 
 : العلاقة الرياضية

P1 / T1 = P2 / T2   

 الغاز المثاليقانوف :   
 : العلاقة الرياضية

P V = nRT      
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 أكًم انفشاغاخ في الدخؽػ انرالي   :  -11

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

11-  
ُ
وعُذ َفظ  ,( والأوعٍح كهها يرغاوٌح الحجىD( في انىعاء  A  ,)B  ,)C  ضجد انغاصاخ الدىجىدج في الأوعٍحي

  : دسجح الحشاسج
 

    

150 kPa 250 kPa 350 kPa PT = ? 

 الدؽهىب:
  -------- Kpa 750------ يساكم ( D)  الضغط الكلي للخليط في الوعاء -1
 -------- Kpa 250----- يساكم ( B)  الضغط الجزئي للغاز -2
 
 



 ( 43م )  1220/   2020  –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الأول (  –التوجيه الفني العام لمعموم  
 

 :يا الدمصىد تكم مما ٌهً  : انراععانغؤال 
 
 :  سصاد الجىٌحعهى الأ -1

علم يدرس أحواؿ الطقس كيحاكؿ توقعها بتحليل مجموعة من التغيرات مثل الضغط الجوم ، الحرارة ، سرعة الرياح 
  . كإتجاىها ، درجة الرطوبة 

 :لاَىٌ تىٌم   -2
 عند ثبوت درجة حرارة ، يتناسب الحجم الذم تشغلو كمية معينة من الغاز تناسبا عكسيان مع ضغط الغاز .

 :  ضشاسنذلاَىٌ  -3

 عند ثبوت الضغط ، يتناسب حجم كمية معينة من الغاز تناسبان طرديان مع درجة حرارتها المطلقة.
 :  لاَىٌ جاي نىعان -4

 عند ثبوت الحجم  يتناسب ضغط كمية معينة من الغاز تناسبان طرديان مع درجة حرارتو المطلقة .
 :  أفىجادسوفشظٍح  -5

 الغازات المختلفة عند درجة الحرارة كالضغط نفسيهما تحتوم على أعداد متساكية من الجزيئات . الحجوـ المتساكية من
 :  انغاص الدصالي -6

 الغاز الذم يخضع لقوانين الغازات عند كافة الظركؼ كتنطبق عليو فرضيات النظرية الحركية. 
 :  الحجى الدىلي نهغاص -7 

 لتر 22.4ز عند الظركؼ القياسية كيساكم الحجم الذم يشغلو الموؿ الواحد من الغا
 :  انعغػ الجضئً نهغاص -8

 . الضغط الناتج عن أحد مكونات خليط غازم إذا شغل حجمان مساكيان لحجم الخليط عند درجة الحرارة نفسها
 دسجح انصفش الدؽهك : -9

 صفران نظريا . اقل درجة حرارة ممكنة كعندىا يكوف متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز يساكم 
  :  نهعغىغ الجضئٍح دانرىٌلاَىٌ  -11

 عند ثبات الحجم كدرجة الحرارة ، يكوف الضغط الكلي لخليط من عدة غازات لا تتفاعل مع بعضها البعض يساكم
  مجموع الضغوط الجزئية للغازات المكونة للخليط . 
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 إجاتح الدغائم
 

1- P1 × V1 = P2 × V2                                                                 
101.3 × 10 = P2 × 4 

P2= 253.25  Kpa                                                             

=============================================================================== 
2-                                                            P1 × V1 = P2 × V2 

101.3 × 4 = 405.2 × V2        

V2= 1 L                                                                     

=============================================================================== 
 3- P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2                                           

12156   X   3  /  300      =     60.78    X   5  / T2                                    
 

                                        T2 = 250 K = - 23
◦
C 

=============================================================================== 
4-   V1  /  T1   =   V2  /  T2                                                 

                                                        12 /  303   =   15  /  T2 

  T2    =   378.75  K   =  105.75◦ C                                         

 

=============================================================================== 
5-    V1/ T1    =    V2 / T2                                                         

20  /  310   =   V2  /  330                                                                
V2   =   21.29 L                                                                   

 

=============================================================================== 
6- P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2                                           

101.3   X   18  /  291      =     50.65    X   V2  / 273                                          
V2  = 33.77 L                                                                   

 
=============================================================================== 

7- P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2                                           
126.6   X   6  /  320      =     101.3    X   V2  / 273                                          

V2  = 6.39 L                                                                     
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8-                                               P × V = n × R × T 

202.6 × V = 0.5 × 8.31 × 300 

V = 6.152  L                                                         
=============================================================================== 

9-                                         P × V = n × R × T 

101. 3 × 2 = n × 8.31 × 300 

n = 0.081267  mol 
Mwt    =    ms  /  n   =   0.26 / 0.0812   =    32.019   g / mol                     

=============================================================================== 
11-   n  =  ms / Mwt   =  8 / 32 = 0.25 mol                                  

           P × V = n × R × T 
P × 6.15 = 0.25 × 8.31 × 300    

                                   P  = 101.34    Kpa 
=============================================================================== 

11-  P1  /  T1    =    P2  / T2                                                         

121.26 / 303  =  P2 / 333                                                              
P2 =  133.59 Kpa                                                                    

=============================================================================== 
12-  

                                            P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2 -أ 
60.78   X   1500  /  293      =     50.65    X   V2  / 326                                           

V2    =   2002.7 L                                                                 
                           ================================================ 

                                           P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2 – ب
60.78   X   1500  /  293      =     P2    X   1200  / 273                                             

P2    =   70.78 kPa                                                              
                           ================================================ 

                                        P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2  - ج
60.78   X   1.5  /  293      =     81    X   1.75  / T2                                               

T2    =   455.55 K  =  182.55ºC                                                      
                            ================================================ 

                                              P   X   V     =   n  X    R    X    T –د 

60.78     X    1.5     =    n   X   8.31    X    293                                            
n  =     0.037 mol                                                              
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13- 
                                              P   X   V     =   n  X    R    X    T  -أ 

91     X    410     =    n   X   8.31    X    300                                            
n  =     14.965  mol                                                           

                           ======================================= 
                                                    P1  X   V1     =    P2   X    V2  -ب

410    X   91    =    60.78    X    V2                                                      
V2   =    613.85  L                                                                

                           ======================================= 
                                                    P1  X   V1     =    P2   X    V2 -ج

410    X   91    =    P2    X    615                                                       
P2   =    60.66  kPa                                                         

                           ======================================= 
                                                         V1/ T1    =    V2 / T2  -د

410  /  300   =   V2  /  320                                                            
V2   =   437.33 L                                                             

                           ======================================= 
                                                         V1/ T1    =    V2 / T2  -ق 

410  /  300   =   600  /  T2                                                            
T2   =   439.02 K  =  166.02 ºC                                                         

                           ======================================= 
                                                         P1  /  T1    =    P2  / T2 –ك 

91 / 300  =  P2 / 500                                                                 
P2   =    151.66 kPa                                                          

                           ======================================= 
                                                         P1  /  T1    =    P2  / T2 -ؿ 

91 / 300  =  136 / T2                                                                 
T2   =    448.35 K = 175.35

◦
C                                              

                           ======================================= 
                                           P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2 -م 

91   X   410  /  300      =     P2    X   580  / 320                                               
P2    =   68.616 kPa                                                            
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14-  
 PH2  انعغػ الجضئً نههٍذسوجين PN2انعغػ الجضئً نهٍُتروجين  

P1  X   V1     =    P2   X    V2                          

  40.52   X  6   =     P2  X   10 
P2  =  24.312  kPa     

P1  X   V1     =    P2   X    V2                         

    40.52   X  2    =     P2   X   10    
P2  =  8.104 kPa       

PT  =   8.104    +   24.616   =   32.416 kPa  

 
=============================================================================== 

15-  
 PN2انعغػ الجضئً نههٍذسوجين   PH2انعغػ الجضئً نهٍُتروجين  

P1  X   V1     =    P2   X    V2                          

  151.95   X  8   =     P2  X   10 
P2  =  121.56  kPa     

P1  X   V1     =    P2   X    V2                         

    101.3   X  2    =     P2   X   10    
P2  =  20.26 kPa       

PT  =   20.26    +   121.56   =   141.82 kPa  

 
=============================================================================== 

16- P   X   V     =   n  X    R    X    T                                              

99.97     X    0.250     =    n   X   8.31    X    285                                             
n  =     0.01055 mol                                                          

Mwt    =    ms  /  n    =  0.42  /  0.01055   =   39.8 g / mol                            
=============================================================================== 

17- P   X   V     =   n  X    R    X    T                                              

96.52     X    1.5     =    n   X   8.31    X    273                                             
n  =     0.0636 mol                                                          

ms    =    n  X  Mwt    =  0.0636  X  28  =   1.78 g                                        
=============================================================================== 

18- P   X   V     =   n  X    R    X    T                                              

97.3     X    0.5     =    n   X   8.31    X    300                                             
n  =     0.0195 mol                                                          

Mwt    =    ms  /  n    =  0.331  /  0.0195   =   16.97 g / mol                        
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19 - P1  X   V1   /  T1      =     P2   X   V2  /   T2                                           
101.3   X   1  /  293      =     P2    X   0.5  / 313                                               

P2    =   216.43 kPa                                                           
=============================================================================== 

21- P   X   V     =   n  X    R    X    T                                              

P     X    2.7     =    0.9   X   8.31    X    308                                           
P  =     853.16 kPa                                                             

=============================================================================== 
21- P1  X   V1     =    P2   X    V2                                                     

151.95    X   2    =    303.9    X    V2                                                       
V2   =    1 L                                                                         

=============================================================================== 
22-  PHe   =  20  X  500  / 100   =  100 kPa                                 

PNe   =  30  X  500  /  100  =  150  kPa                                         
PO2   =  50  X  500  / 100  =  250  kPa                                          

=============================================================================== 
23-  PT  =  PNe   +    PHe    +   PAr                                          

PT   =  60.78  +  40.52  +  20.26                                              
PT   =  121.56 kPa                                                                   

=============================================================================== 
24-  n(O2)  =     ms / Mwt  =  8 / 32  =  0.25 mol                              

n(He)  =    ms / Mwt  =  4 / 4  =  1 mol                                               
n(H2)  =    ms / Mwt  =  4 / 2  =  2  mol                                              

 nT  =  0.25  +   1  +  2  =  3.25  mol                                             

PT  X  V   =   nT  X  R   X  T                                                   

  
PT  X  20   =   3.25  X  8.31   X  293                                            

  PT  =  395.659 kPa                                                         
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25-  
 PO2  انعغػ الجضئً نههٍذسوجين PHeانعغػ الجضئً نهٍُتروجين  

P1  X   V1     =    P2   X    V2                          

  81   X  2   =     P2  X   4 
P2  =  40.5  kPa     

P1  X   V1     =    P2   X    V2                         

   162   X  1.2    =     P2   X   4    
P2  =  48.6 kPa       

PT  =   48.6    +   40.5   =   89.1 kPa  

 
=============================================================================== 

26- P   X   V     =   n  X    R    X    T                                              

1350     X    20     =    10   X   8.31    X    T                                           
T  =     324.9 K                                                               

=============================================================================== 
27-  nT  =  0.4  +   0.6  =  1  mol                                           

 
PT  X  V   =   nT  X  R   X  T                                                   

PT  X  10   =   1  X  8.31   X  300                                            

  PT  =  249.3 kPa                                                         
=============================================================================== 

 : للغازين نحسب عدد المولات الكلية -28
PT  X  V   =   nT  X  R   X  T                                                   

311.625  X  10   =   nT  X  8.31   X  300                                            
  nT  =  1.25 mol                                                           

 نحسب عدد مولات الهيليوـ :
 

n(He)   =    ms / Mwt  =  4 / 4  =  1 mol                                      
n ( N2)   =   1.25  -  1   =  0.25   mol                                            
ms (N2)  =  n   X  Mwt  =                                                             

=  0.25   X  28  =  7  g                                                    
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 نحسب عدد مولات الهواء : - -29
P  X  V   =   n  X  R   X  T                                                   

102  X  4   =   n  X  8.31   X  310                                            
  n  =  0.15837 mol                                                           
 

ms   =  n   X  Mwt  =                                                                        
=  0.15837   X  29  =  4.59  g                                                    

 
 نحسب الضغط الجزئي للأكسجين :

P(O2 )   =   20  X  102  /  100       =   20.4  kPa                               

 
 جين يكفي للتنفس .نعم الضغط الجزئي للأكس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


