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 الكيمياء للصف الثاوي عشر

الأولى تالدراسي الفترة  



 قانون تشارلز

مع درجة  طردٌامن الغاز تناسبا  معٌنةٌتناسب حجم كمٌة :  تشارلسقاوون 

 :أي أن . ثبات الضغط وكمٌة الغاز عند ( بالكلفن ) المطلقة حرارته 
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 (ٌوضح العلاقة بٌن درجة الحرارة المطلقة وحجم الغاز ) 
من الغاز عند  معٌنةوحجم كمٌة  المطلقةدرس جاك تشارلز العلاقة الكمٌة بٌن درجة الحرارة 

 .ضغط ثابت 



ٌُسخن الغاز عند ضغط ثابت ٌزداد الحجم ،  عندما 

ٌُبرد الغاز عند عند ضغط ثابت ٌتقلص الحجم  وعندما   

27°C 

327°C 

ٌتم التعوٌض فً قانون تشارلز 

.بدرجة الحرارة المطلقة   

لأن علاقة التناسب تتحقق مع 

درجة الحرارة المطلقة وأٌضا لا 

تأخذ درجة الحرارة المطلقة قٌم 

.سالبة   



المستقٌمة لجمٌع الغازات تتقاطع كلها نظرٌا عن النقطة نفسها وهً الخطوط * 
حٌث ٌكون حجم الغاز ٌساوي (  (C°273.15-ٌعادل الصفر المطلق والذي 

 .نظرٌا  الصفر

 

مع ملاحظة أنه ٌمكن قٌاس العلاقة بٌن درجة الحرارة والحجم لأي غاز من * 

الناحٌة العملٌة فً مدى محدود لأن الغازات تتكثف فً درجات الحرارة 
.المنخفضة لتكون سوائل   

العلاقة البٌانٌة بٌن حجم كمٌة معٌنة من الغاز ودرجة حرارته المطلقة عند * 

. ثبات الضغط تعطً خطاً مستقٌما   



من الغاز ودرجة العلاقة بٌن حجم كمٌة معٌنة  

 حرارتها المطلقة

عمى قسمة المتغير التابع أن حاصل التناسب الطردي يعني : ملاحظت 
 .مقدار ثابت المتغير المستقل 

 الغازودرجةالعلاقة بٌن حجم كمٌة معٌنة من  

 حرارتها المطلقة





 درجت الصفر المطلق ) صفر كلفه ( : 

أي درجة الحراة التً تساوي عندها متوسط الطاقة ، اقل درجة حرارة ممكنة 

.درجة سلٌزٌة  273.15 -الحركٌة لجسٌمات الغاز صفراً نظرٌا وتساوي   

أو هً درجة الحرارة التً ٌنعدم عندها حجم الغاز المثالً نظرٌا وتساوي*   

.درجة سلٌزٌة  273.15 -   
 



وللتحوٌل من الدرجة السٌلٌزٌة إلى الدرجة المطلقة كلفن ٌمكن استخدام العلاقة 

:التقرٌبٌة التالٌة   



 :عند رفع درجة الحرارة المطلقة لغاز مثالً إلى الضعف وعند ثبوت الضغط ، فان حجمه   -2

           لا ٌتغٌر ( )         ٌقل للنصف )     ( 
 (  ) ٌقل للربع( )        إلى المثلٌن    ٌزٌد 

  

 

 تطبيقاث :
درجة الحرارة التً تكون عندها متوسط الطاقة الحركٌة لجسٌمات الغاز تساوي صفر عند  -1

 :ثبوت الضغط هً 
  )     ( 273 o C      (   ) 0 K                   

 )     (– 273  K              )     ( 100  K  
  



(  oC 27) عند درجة حرارة (  L 8)كمٌة معٌنة من غاز الأكسجٌن تشغل حجما قدره  -3
 :مع ثبوت الضغط  ، فان حجمها ٌساوي (  K  420)درجة فإذا سُخنت إلى 

 )     ( 124.4 L     )     (43.5 L              
 (  )11.2 L               )     ( 106 L 

 
، فإذا ظل (   K 273)به عٌنة من غاز الأرجون عند درجة (  L 1.6) بالون حجمه  -4

 ، فإن حجم البالون ٌصبح(  K 323 )الضغط ثابتا ، وتغٌرت درجة الحرارة إلى 

 .لتر  ----   1.89---

، فإذا ظل (  K 300) عند درجة (  L 0.8) عٌنة من غاز النٌون تشغل حجما قدره  -5

 (   mL  1200) ضغطها ثابتا ، فإن درجة الحرارة اللازمة لٌصبح حجمها 

 . ---    C ---  177تساوي 

 درجة الحرارة التً ٌنعدم عندها حجم الغاز نظرٌا بفرض ثبات ضغطه تساوي -6

   C ----   -273   ---  . 



، احسب درجة ( C°30)عند درجة (  12L)عٌنة من غاز النٌتروجٌن تشغل حجما قدره  -7
 .عند ثبات الضغط (  L 15) اللازمة لٌصبح حجم هذه العٌنة من الغاز   السٌلٌزٌةالحرارة 

 (1) الإبتدائٌةالحالة  (2)الحالة النهائٌة 

 P ثابت ثابت

? 30 + 273 = 303K T 

15 L 12 L V 

 n ثابت ثابت

V1  /  T1   =   V2  /  T2 

        12 /  303   =   15  /  T2 

   T2    =   378.75  K   =  105.75◦ C  



 عندما كانت درجة حرارتها (  L 20 )عينة من غاز ثاني أكسيد الكربون تشغل حجما قدره  -8
    ( 37°C ) احسب حجم هذه العينة من الغاز عندما تصبح درجة حرارتها ، (57 C  ) 
 .عند ثبات الضغط     

 (1) الإبتدائٌةالحالة  (2)الحالة النهائٌة 

 P ثابت ثابت

57 + 273 = 330K 37 + 273 = 310K T 

? 20 L V 

 n ثابت ثابت

V1/ T1    =    V2 / T2  

20  /  310   =   V2  /  330 

V2   =   21.29 L 


